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Koyulhisar Sancam Ormanlannm Baz Biyo-Ekolojik Ozelliklerinin Arastinlmasi

OZET

Ulkemiz ormanhk alan miktar1 22,3 milyon hektar olup, bu ormanlarm % 50,1 verimli
ormanlardir ve bu ormanlarin % 50°si igne yaprakli gerikalani ise genis yaprakli ormanlardir.
Bu projede, Sivas ili Koyulhisar ilgesi Sisorta ve Igdwrdag: sarigam ormanlarin bazi biyo-
ekolojik 6zellikleri aragtirilmistir. Her iki bolgede toplam 150 agacmn boy, cap, kabuk kalnlig1
ve 50 agacin artim burgusu ile yas1 hesaplanmustir. Ortalama aga¢ ¢ap1 36,49 cm, agag boyu
20,32 metre ve kabuk kalinligi ise 2,57 cm olarak bulunmustur. Ortalama aga¢ yas1 94,4
olarak tespit edilmis ve agaclarin ilk yillarda daha hizli bliytidiigii tespit edilmigtir. Bolgeler
arasinda agac c¢ap1 hari¢ istatiksel olarak anlamlh bir farklilik tespit edilmemistir. Ancak
Sisorta sarigam ormanlar1 [gdirdagi sarigam ormanlarindan daha genis ¢apa sahiptir (P<0,05).
Topragin kire¢ miktar1 Igdirdagi sarigam ormanlarmda daha yiiksek ¢ikmistir. Her ikibdlgeye
ait sarigam ormanlarmm ve topragmnin dzellikleri iilkemiz sarigam ormanlar1 ile paralellik
gostermektedir. Koyulhisar ilgesinde bulunan her iki sarigam ormani saglikli bir orman olup
ancak yakin gelecekte artan insan baskisi nedeniyle tehdit edilebilir. Bu nedenle yeni

mescerelerin kurulmas1 ve mevcut ormanin saghgmin korunmasi 6nemlidir.

2016, 24 sayfa

Anahtar Kelimeler: Koyulhisar, sarigam, biyo-ekoloji, orman koruma



1.GIRIS

Ormanlar, insanhiga gida, yakit, barmak, temiz hava, ve su, ilag, gelir kaynagi,
istihdam, dinlenme, peyzaj gibi maddi-manevi birgok ekonomik, ekolojik, sosyokiiltiirel
faydalar sunan dogal bir kaynaktir (OGM, 2014). Bir ekosistem olarak orman, belirli bir
kapalilikta agaclar, diger bitki ve hayvan toplulugu ile topraktaki gézle gdériinmeyen diger
organizmalarin cansiz ¢evreyle belli bir denge i¢inde karsilikl olarak birbirleriyle etkilesimde
bulundugu canli bir sistem ve topluluktur. Bu paha bigilemeyen dogal kaynagin maddi ve
manevi faydalarmm ve hizmetlerinin kiyamete kadar silirmesi, tabiatma uygun olarak

stirdiiriilebilirlik ilkesi ile idare edilmesine baghdir (OGM, 2014).

2013-2015 yillar1 arasmnda yenilenen orman amenajman planlarimm ENVANIS veri
tabaninda giincellenmesi sonucu elde edilen verilere gore iilke ormanlk alan miktar1 22,3
milyon hektar olarak tespit edilmistir. Bu ormanlk alan miktar1 iilke genel alanmin %
28,6’sidir.  Tirkiye ormanlarmin % 50,1t verimli, % 49,9'u verimsiz ormanlardur.
Ormanlarin % 50'si igne yaprakli, % 50'si genis yaprakh agaglardan olusmaktadir. Tirkiye'de
azdan ¢oga dogru en fazla yayilis gosteren aga¢ tiirleri sunlardir: Okaliptiis, (%
0,01), kavak (% 0,03), disbudak (% 0,04), thlamur (% 0,05), giirgen (% 0,10), fistikgam1 (%
0,40), kestane (% 0,50), kizilagag¢ (% 0,70), ladin (% 1,60), sedir (% 2,10), ardig (%
2,70), koknar (% 3,10), sarigam (% 6,80), kaym (% 9,0), karagam (% 21,60), mese tiirleri (%
23,80) ve en ¢ok kizilgam goriiliir (% 27). Bolgelere gore ormanlik alanlarin dagilimi ise:

1. Karadeniz Bolgesi: % 24,1
2. Akdeniz Bolgesi : % 24,9
3. Ege Bolgesi : % 16,75

4. Marmara Bolgesi: % 12,76



5. Dogu Anadolu Bolgesi: % 10,83
6. I¢ Anadolu Bolgesi : % 7,54
7. Glineydogu Anadolu Bdlgesi: % 3,0

Ulkemizde 6nemli ve ekonomik degere sahip olan saricam, Avrupa ve Asya'da
takriben 3700 km eninde ve 14700 km uzunlugunda (37° -70° N ve 7° -137° E) ¢ok genis
dogal yayilis alanina sahiptir. Yurdumuzda Eskisehir'den baglayip doguya dogru Kuzey
Anadolu yiiksek kesimlerini kaplayarak Sarikamis tizerinden Kafkas'lara gegen sarigam 38°
34', 41° 48' kuzey enlemleri ile 28° 00', 43° 05' dogu boylamlar arasinda yayilisa sahiptir.
Karadeniz Bolgesinde Of, Stirmene dolaylarinda deniz kiyisma inen sarigam: Artvin, Rize
cevresinde dogu ladini ile karigik orman kurarak 2100 m’ye kadar ¢ikmaktadir. Zigana
daglarinda, Giimiishane, Giresun dolaylarinda 100-2400 m arasinda saf ya da karisik,
Amasya, Sinop, Ayrancik, Inebolu, daha Boyabat, Tosya ve Kastamonu dolaylarinda, 1lgaz
daglarimda, Bolu ydresinde Seben, Koroglu ve Abant ¢evresi ormanlarinda saf ya da goknar
ve kaymla karisik durumda 700-2000 m. yiiksekliklerde genis bir yayilma gosterir. Sarigam
tilkemizde toplam 738192 ha yayilis alanina sahiptir (Zengin, 2010).

Sarigam degisik yetisme alanlarma gore 20 - 40 m boylanan, genglikte narin govdeli,
sivri tepeli ve ince dalli, yaghlkta dolgun govdeli, yayvan tepeli ve kalin dalli bir agactir.
Geng govdelerde, yash agaclarin yukar1 kisimlarinda ve kalin dallarda kabuk sarmmtirak
kirmizi renktedir ve ince levhalar halinde ayrilir. Yash govdelerin alt kisimlarinda ise kabuk
boz kahverengi olup kalin ve ¢atlakhidr. Yapraklar1 dokiilmiis dallarin yiizleri piirtizliidiir.
Olgun kozalaklar sarkik, sivri yumurta bigiminde, dip tarafi carpik vaziyette, boz mat renkte
ve 2,5-7 cm uzunluktadir. Kiiciik ve parlak acik kahverengi olan gobegin ucunda dikene
benzeyen batici bir uca rastlanmaz. 3 - 5 mm uzunlugundaki ve yumurta seklindeki
tohumlarin kanad1 kendisinden 3 - 4 defa daha uzundur ve tohumu kiska¢ gibi kavramustir.
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Kozalaklar ikinci yilin sonbaharinda olgunlasir. Kok sistemi agacm firtinalara dayanmasini
miimkiin kilacak sekilde kuvvetlidir. Dik kokler derinlere gider ve yan kdkler uzak mesafelere
kadar uzanir. Isik ihtiyac1 fazladir. Kumlu topraklarin agacidir. Mineral maddeler ve rutubet

bakimindan kanaatkar ise de derin, gevsek, humuslu ve serin topraklar1 sever.

Ulkemizde Sarigam mescerelerinde artim ve biiyiime iizerinde ¢ok az sayida arastirma
bulunmaktadr (Fakili, 2012). Tirkiye’de aynmi yasl, saf ve miidahale gérmemis dogal
Sarigam mescerelerinde artim ve biiyiime iliskilerinin ortaya konmasi amaciyla normal hasilat
tablosu diizenlenmistir ve bu tablolarin her ikisi de miidahale gérmemis Sarigam mescere leri
icin diizenlenmistir. Fakat giinlimiiz Sarigam ormanlar1 degisik miidahaleler ile farkli siklik
derecelerinde mescere kuruluslarma ulasmustir. Yalnizgam ve Ugurlu Orman Isletme sefligi
sinirlart igerisinde yer alan Sarigam mescerelerinin hacim, agag sayisi, gd giis ylizeyi, orta cap
ve orta boy gibi asli mescere 6zellikleri ile ayrilan mescere hacminin; mescere yasi, bonitet
endeksi ve siklik derecelerine gore degisimi incelenerek, bu mescereler i¢in sikliga bagh
yoresel Sarigam hasilat tablosu gelistirilmistir. “Camkoru Arastirma Ormani (Camlidere-
Ankara) saf, ayni yash ve dogal saricam (Pinus sylvestris L.) mescerelerinin biiylime
ozellikleri” isimli ¢alismada, Camkoru Arastirma Ormaninda (Camlidere-Ankara) yer alan
Sarigam mescerelerinin hacim, agag¢ sayisi, gégiis yilizeyi, orta ¢ap ve orta boy gibi mescere
hacim elemanlarmin biiyiime 6zelliklerinin, mescere yasi, bonitet sinifi ve siklik derecesine
gore degisiminin incelenmesi yapmislardir. Boylelikle, Sarigamm siklik-artim ve verim
iligkileri incelenerek, en uygun mescere kuruluglar1 belirlenecek ve mescerede iiretim ve
faydalanmanin diizenlenmesi gercege daha yakin olarak yapilabilecektir. Bu 6zelligin
bilinmesi, ormancihigimizin devamhlik, verimlilik ve iktisadilik ilkelerinin gergeklestirilmesi
icin gereklidir. Alemdag (1967), “Tirkiye’de Sarigam Ormanlarinin Kurulusu, Verim Giicii

ve Bu Ormanlarm Isletilmesinde Takip Edilecek Hususlar” isimli ¢alismasi ile dogal yoldan



gelmis, saf, miidahale gérmemis normal kapali saricam ormanlarinda yas ve bonitete gore
artim ve biiylimeyi incelemistir (Fakili, 2012). Fakat gliniimiiz kosullarinda asli tiirlerimiz i¢in
hic miidahale gérmemis ormanlar bulmanm zorlugu bilinen bir gercektir. Dolayisiyla
tilkemizde Kuzey Anadolu’nun yiiksek daglk kesimlerinde dogal yayilis gosteren ve uyum
saglayabilen aga¢landirma ¢alismalarinda kullanilan sarigamin dogal yoldan gelmis ayn1 yash
ve saf mescerelerinde degisik siklik ve bonitetler igin sikhk ve verim iligskisinin bilinme
zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. (Fakili, 2012).

Sarigam ormanlar1 ile ilgili yapilmis onceki ¢calismalar ise, Atalay (1998), “Niksar
Orman Isletmesindeki Sarigam, Karacam, Kizilgam Agaclandirmalarmin Degerlendirilmesi”
adli Yiiksek Lisans ¢alismasmda; Niksar Orman Isletme Sefligi smirlarinda 54 adet deneme
alaninda alarak yaptig1 calismada agaglandirma sahalarinda verimlilik tizerine etkili olan
faktorleri arastirnustir. Cepel ve ark. (1977), “Tiirkiye’nin Onemli Yetisme Bolgelerinde Saf
Sarigam Ormanlarinm Gelisimi ile Bazi Edafik ve Fizyografik Etmenler Arasindaki Iliskiler”
adli calismasinda; Sarigamin saf olarak biikler olusturdugu sahalarda, yamag iist kenarindan
uzaklik, hacmen ince toprak agirligi, organik madde (%) ve iskelet hacminin biiyiime
gelismede 6nemli etkilerinin oldugu belirtmistir. Boydak (1982), ‘‘Kesan Yoresi Saf Sarigam
Agaclandirmalarinda Kiiltiir Yontemleri Ile Dogal Etmenlerin Gelisim Uzerinde Etkileri ve
Dikim Araliklarimin Hesaplanmas1” konulu arastirmasinda istatistiki analizler sonucu
belirledigi etkili faktdrlerin dikim araligi lizerine ne derece etkili olduklarmni arastirms ve
dikim araliklar1 dnermistir. Cepel ve Diindar (1983), Bolu Aladag Orman Ekosistemlerinde
Saricam (P. silvestris L.) Boy Artimu ile Reliyef ve Toprak Ozellikleri Arasindaki Iliskiler”
adlicalismasinda rezerve degerlerle Fizyografik faktorlerin boy gelisimi ile ilgili elde ettikleri
cogul regrasyon denklemlerinde farkhiiklar oldugu belirlenmistir. Ormancilik Arastrma
Enstitiisii Saricam agag tiirii i¢in yayinladig1 7 nolu el kitabinda, sarigcam agag tiiriiniin genel

ozellikleri, ekolojisi ve hasilati gibi pek ¢ok konuda arastirmalar yapilmistir. Cepel ve Diindar
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(1985), ““Tipik Orman Yetisme Bolgelerinde Sargam ve Kizilgam Mescerelerinde Boy
Artim1 ile Igne Yapraklardaki Besin Maddesi Diizeyleri Arasindaki Iliskiler” konulu
arastirmalarinda Sargam ve Kizilgam agag¢ tiirlerinin 6nemli yetisme bdlgelerinde igne
yapraklarindaki besin maddeleri konsantrasyon diizeyi ile boy artimi arasindaki iliskileri

regrasyon ve faktor analizleri ile arastirmislardir.

Artan insan niifusu, ormanlarda oldugu gibi dogal kaynaklar iizerine bask1
olusturmaktadrr. Uretimden tiiketime dayanan bir sistem icinde ormanlarm nasil kullanilmasi,
tasima kapasitesinin ne oldugu gibi bilgiler elde edilmesi, onlarmn biyo-ekolojik 6zelliklerinin
bilinmesi ile miimkiin olacaktir. Bu bilgilerde koruma ve kullanma kosullarmin ne olacagina
destek olacaktir. Sarigam ormanlarinin genelbiyolojik ve ekolojik 6zellikleri yukarida oldugu
gibi olup, bolgesel olarak farkliliklar gosterebilir. Sivas ili Koyulhisar ilgesinde Giresun
Orman Isletme Bolge Miidiirliigiine bagh Igdirdag ve Sisorta Sarigam ormanlar
bulunmaktadr. Her bolgenin gerek iklimsel olsun gerekse toprak 6zellikleri olsun birbirinden
farklilik gostereceginden her sarigam ormaninin kendine has biyo-ekolojik Ozelliklerinin
bilinmesi saricam ormanlarm saglikl bir sekilde gelecek nesillere aktarilmasini saglayacaktir.
Bu nedenle 6zellikle iilkemiz asli tiirleri arasinda olan sarigam ormanlarmin arastirimasi

onemlidir.

Bu projede, Igdirdag ve Sisorta sarigam ormanlarinda, agaglarin yas tayini, boyu, ¢api,
toprak yapist ve yil igerisindeki mevsimsel biiylime parametreleri gibi bazi biyo-ekolojik
ozellikleri tespit edilmesi amaglanmistir. [gdrdag ve Sisorta sarigam ormanlarinda saglikli
bilgiler elde edilerek sarigam ormanin mevcut durumu hakkinda bilgiler, gelecege yonelik

saglikli koruma ve kullanma kosullar1 ortaya ¢ikarilacaktur.



2.MATERYAL VE METOT

Proje alami Sivas ili Koyulhisar ilgesi Giresun Orman Isletme Bolge Miidiirliigii
Koyulhisar isletme Sefligine bagh Igdirdag ve Sisorta Saricam ormanlaridir (Sekil 1). Baz1
biyo-ekolojik dzeliklerin tespiti i¢in 6rnek alanlar olusturulmustur. Her bir 6rnek alan en az
15 agac1 kapsayacak sekilde tespit edilmis ve agaclar rastgele se¢ilmistir. Her bir sarigam
ormani i¢in toplam 5 istasyon belirlenmis ve en az 1 kez 6rnekleme yapilmistir. Bu sekilde
toplamda 150 agag ile calisiimistr. Ornek alanlarm egimi % (yiizde) cinsinden egimdlger
(LECIA) (Sekil 2), yiikselti metre olarak GPS (GARMIN OREGON 650) (Sekil 2) ve baki
pusula (BRUNTON) (Sekil 2) ile saptanmus Ve haritadaki bilgilerle uyumlu olup olmadig
kontrol edilmistir. S6z konusu drnek alanin X ve Y koordinatlart GPS (GARMIN OREGON

650) cihazi ile belirlenmistir.



3_lstasyon

——

Sekill. Igdirdag ve Sisorta sarigam ormanlarinda istasyonlarin dagilimi



Sekil 2. Arazi egimi, yikseltisi, koordinatlar1 ve baki i¢in kullanilan cihazlar

Her bir 6rnek alanda bulunan agaglar yasi, ¢api boyu, kabuk kalinligi; srasiyla
artim burgusu ve kasigi, kumpas, boy dlcer ve kalinlik 6lger ile dlgiilmiis (Sekil 3), yillar
icerisindeki yas dagilimi ve mevsimsel dagilim mikroskop altinda incelenerek tespit edilmistir

(Sekil 3).

Sekil 3. Artim burgusu ile yas halkas1 alinmas1 ve mikroskop altinda incelenmesi (4x10)



Her bir istasyondan toprak ve 6l 6rtii 6rnekleri almmustir. Toprak yiizeyinde biriken
Olii ortlii miktarlarmm belirlenmesi i¢in belirlenen 5 bdlgeden rastgele olarak 25 x 25 cm
boyutlarindaki ornekleme alanlarinda 6lii ortii (yaprak, dal, kozalak, tohum vb.) organik
maddesi mineral topraga kadar almmustir (Sekil 4). Olii ortii diger bitki materyalleri, tas ve
topraklarindan ayiklandiktan sonra 105 ‘C’ lik etiivde 24 saat kurutulup tart1 ile agirhig
belirlenmistir. Toprak drnekleri 0-10 cm derinlikten almip havada kurutulmus, bitki artiklar:
ve taslar1 ayiklandiktan sonra 2 mm’lik elekten gecirilerek analize hazir hale getirilmistir.
Sargam ormanlarindan belirlenen 10 bdlgeden alant temsil edecek sekilde 0-10 cm
derinlikten toprak Ornekleri alinmustr. Alinan Ornekler laboratuara getirilerek kagitlar
tizerinde kurutulup merdane yardimiyla ezilmis ve 2 mm’ lik elekle elenerek analize hazir
hale getirilmistir. Toprak pH ’s1 ve total tuz igerikleri 1:2.5’lik toprak-su karigimmda pH-
metre ve Wheatstone kopriisii yontemi ile saptanmustir (Jackson, 1958; U. S. Salinity
Laboratory Staff, 1954). Kire¢ icerikleri Scheibler kalsimetresi ile Caglar (1949)’a gore

belirlenmistir.

Sekil 4. Olii 6rtii ve toprak 6rnegi almmasi

Elde edilen verilerin homojen dagilip dagilmadiklari Kolmogorov-Smirnow Z testi ile
test edilmis ve verilerin homojen dagilmadig1 goriilmiistir. Buna gore bdlgeler arasi biyo-
ekolojik 6zelliklerin istatistiksel farkliliklar: parametrik olmayan Mann-Whitney U testi ile
yapilmis ve biyo-ekolojik Ozelliklerin birbirleriyle olan iligkileri ise parametrik olmayan

Spearman’s Rho ile test edilmistir. Topragm bazi kimyasal ozellikleri ve oOli Ortil



miktarlarinin  karsilastirilmasinda ise parametrik test olan ANOVA kullanilmistir. Tim
istatiksel testler SPSS 17.0 ile yapilmigtur.

3.BULGULAR

Igdirdag sarigam ormanlarma Kasim (2015), Sisorta sarigam ormanlarma ise Nisan
(2016) igerisinde proje ekibi ile arazi calismas1 yapilmistir. Her iki orman i¢in istasyonlar
belirlenmis ve rastgele 15 agac belirlenmistir. Istasyonlarm genel 6zellikleri Tablo 1’de
gosterilmistir. Tablodan da anlasilacag iizere, en yiiksek rakima Sisorta sarigam ormaninda 5.
istasyon ve en diisikk ise Igdirdag 5. istasyondur. Istasyonlar1 yiizde egimi ise en yiiksek
Igdirdag 4 istasyon olup en diisiik ylizde egime ise Sisorta saricam ormanti 1. istasyon sahiptir.
Her bir istasyonun bak1 yonii birbirinden farkli olup, Igdirdag 2. ve 3. istasyon ile Sisorta 2.
istasyonlar ayni bakiya sahip olup Dogu yoniindedir. Bununla birlikte Igdirdag 5. istasyon ile

Sisorta 3. istasyon ayni1 bak1 yoniine sahip olup Giiney-Giineydogu yoniindedir.

Tablo 1. Igdwrdag ve Sisorta sarigam ormanlarinda rastgele belirlenen bes istasyonun genel

ozellikleri
Bolge Istasyon Koordinatlar Egim (%) Baki Yiikseklik (m)

1 X:4466209 12 Kuzey- Kuzeydogu 1707

I Y:399712
G 2 X:4466673 25 Dogu 1670

D Y:398539
I 3 X:4465900 15 Dogu 1710

R Y:396453
D 4 X:4468281 25 Dogu-Giineydogu 1600

A Y:398417
G 5 X:4469201 20 Gliney-Giineydogu 1580

Y:398770
1 X:403044 2 Acik 1675

S Y 4470162
I 2 X:412407 9,5 Dogu 2004

S Y 4472732
O 3 X:405004 13,3 Giliney-Gilineydogu 1678

R Y 4470440
T 4 X:408213 14 Batr- Giineybati 1878

A Y 4472860
5 X:412050 3 Giiney 2052

Y 4471961
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Her bir istasyondan rastgele segilen 15 agacin sonucunda toplam 150 agacin agag capi,
boyu ve her bir istasyondan rastgele secilen 5 agacm sonucunda toplam 50 agacin yas
hesaplamasi1 yapilmistr. Bolgelere gore agaclarm sahip oldugu biyo-ekolojik 6zelliklerin ve
bolgelerin sahip oldugu oOzelliklerin tanimlayici istatistikleri Tablo 2’de gOsterilmistir.
Bolgelerin sahip oldugu biyo-ekolojik 6zellikler bakimmdan birbirleriyle karsilastiriimasi
sonucunda aga¢ ¢ap1 bakimindan bolgeler arasi istatiksel olarak anlamh fark vardir (Mann-
Whitney U= 2095,5, P= 0,007). Sisorta saricam ormanlar1 Igdirdag sarigam ormanlarma gore
anlamli bir sekilde daha biiylk ortalama aga¢ capina sahiptir. Bununla birlikte I1gdirdag
sarigcam ormanlarinin sahip oldugu yiizde egim Sisorta sarigam ormanlarma gore anlamh bir
sekilde daha yiiksektir (Mann-Whitney U=2,0, P= 0,028). Ancak bolgeler arasinda aga¢ boyu,
agac yasi ve kabuk kalinligi bakimindan istatiksel olarak anlaml bir fark yoktur (swrasiyla;
Mann-Whitney U=2008,5, P=0,251; Mann-Whitney U=243,0, P=0,177; Mann-Whitney U=
813,5, P=0,321). Bolgelerin sahip oldugu ortalama yiikseklik bakimindan anlamli bir farklihk

bulunamamustr (Mann-Whitney U=4,0 P=0,076).
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Tablo 2. Igdrdag ve Sisorta sarigam ormanlarmin istasyon bolgelerine gére bazi biyo-

ekolojik 6zelliklerinin tanimlayict istatistikleri

Ozellikler Bolge N ort. Sd. Min. Max.
Agag¢ Capi Igdirdag 75 34,29 6,41 22 55
(cm) Sisorta 75 38,68 9,98 22 66
Toplam 150 36,49 8,64 22 66
Agac Boyu  Igdirdag 75 20,060 3,66 11,0 28,0
(m) Sisorta 75 20,587 2,37 16,0 27,0
Toplam 150 20,323 3,08 11,0 28,0
Agac Yasi Igdirdag 25 91,68 11,95 69 122
Sisorta 25 97,16 16,10 75 130
Toplam 50 94,42 14,30 69 130
Kabuk Igdirdag 25 2,72 0,96 1,0 5,0
Kahnhg1 Sisorta 75 2,53 0,71 1,30 4,6
(cm) Toplam 100 2,57 0,78 1,00 5,0
Rakim Igdirdag 5 1653,40 60,397 1580 1710
Sisorta 5 1857,40 176,94 1675 2052
Toplam 10 1755,40 164,61 1580 2052
% Egim Igdirdag 5 19,40 5,85 12 25
Sisorta 5 8,20 5,54 2 14
Toplam 10 13,80 7,98 2 25

Sarigam ormanlarmin bazi biyo-ekolojik 6 zelliklerinin birbirleriyle iliskileri Tablo 3°te
gosterilmistir. Tablodan da anlagilacag: gibi agacin yasi, agacin ¢api, agacm boyu ve agacin
kabuk kalinhig1 ile pozitif korelasyon gostermektedir. Agacm yasi arttikga paralel olarak cap,
boy ve kabuk kalinligi da artmaktadir. Ancak arazi dzellikleri ile agaclarin biyo-ekolojik
Ozellikleri arasinda herhangi bir anlamli korelasyon bulunmamaktadir. Yani aga¢ boyu, ¢api,
yast ve kabuk kalmhgi bolgelerin sahip oldugu yilizde egim ve yikseklikten

etkilenmemektedir.
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Tablo 3. Koyulhisar saricam ormanlarinin bazi biyo-ekolojik 6zellikler arasinda korelasyon

degerleri
Ozellikler Spearman’sr Agac Capi Agac Agac Kabuk Rakim %
ho (cm) Boyu (m) Yas1  Kalinhgi (cm) Egim
Agac Korelasyon 1,000
Capi1(cm) Degeri
P (2-tailed) .
Agac Korelasyon 0,296 1,000
Boyu (m) Degeri
P (2-tailed) 0,000 .
Agac Korelasyon 0,411 0,270 1,000
Yasi Degeri
P (2-tailed) 0,003 0,058 .
Kabuk Korelasyon 0,678 0,108 0,175 1,000
Kahnhg1  Degeri
(cm) P (2-tailed) 0,000 0,283 0,224 .
Rakim Korelasyon 0,345 -0,025 -0,018 0,386 1,000
Degeri
P (2-tailed) 0,328 0,946 0,960 0,270 .
% Egim  Korelasyon -0,012 -0,130 0,000 0,006 -0,608 1,000
Degeri
P (2-tailed) 0,973 0,721 1,000 0,986 0,062

Mikroskop altinda yapilan inceleme sonucunda yas halkalar1 aras1 mesafenin uzun ve

yas halkalarin agik renkte olmasi sarigamlarm yasamlarmmm ilk evrelerinde hizh biiytidigi

ancak 8-10 yaslarindan sonra ise daha yavas seyrettigi goriilmiistiir (Sekil 5). Ancak yil

icerideki biliylime orani tespit edilememistir. Ciinkii ardil olarak en az 3-5 yil arka arkaya yas

takibi yapilmas1 gerektiginden dolay1 bu hesaplama bu proje icerisinde yapilamamustur.

Y\’ HALKALARI

Sekil 5. Yas halkalarmimn durumu
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Sarigam ormanlarma ait 0-10 cm derinlikten alman toprak 6rneklerinde ortalama pH
degeri 5,67 (5,15-7,2) olarak &l¢iilmiistiir (Tablo 4). Incelenen her iki alanda da orta derecede
asitli olarak belirlenmistir. Igdirdagi Ormanma ait alanlarda pH 5,28 ile 7,2 arasinda de gismis
ortalama 5,89 olarak belirlenmistir. Sisorta Orman Isletmesine ait alanlarda ise 0-10 cm
derinlikten alinan 6rneklerde ise toprak pH’s1 ortalama 5,45 arasinda orta derecede asitlidir
(Tablo 4). Koyulhisar 1gdirdagi sarigam ormanlarinda topraklarmda ortalama CaCO3 miktari
% 2,52 hafif kirecli olarak belirlenmistir. Bu alanlarda en diisiik % 1,8 ¢ok hafif kiregli olarak
istasyon 3’te en yiksek ise % 4 hafif kiregli istasyon 4’te belirlenmistir. Sisorta sarigam
ormanlarinda topragmn yiizde kireci; ortalama CaCO3 miktar1 % 0,14 ¢ok hafif kiregli olarak
belirlenmistir. Sisorta sarigam ormani topraklari Igdirdag sarigam ormani gére daha az kiregli

bulunmustur.

Tablo 4. Igdwrdag ve Sisorta sarigam ormanlarinin istasyon bolgelerine gore topragm bazi

ekolojik 6zelliklerinin tanimlayict istatistikleri

N Oort. Sd. Min. Max.
Olii Ortii Igdirdag 5 5271,0 3120,05 2574,8 9403,52
o/m? Sisorta 5 4251,7 1643,19 2531,3 6613,44
Toplam 10  4761,3 2411,4 2531,3 9403,52

Igdirdag 5 2,5 0,85 1,80 4,00

% Kireg Sisorta 5 0,14 0,01 0,13 0,16

Toplam 10 1,33 1,37 0,13 4,00

Igdirdag 5 0,02 0,03 0,004 0,08

% Tuz Sisorta 5 0,01 0,00 0,010 0,02

Toplam 10 0,01 0,02 0,004 0,08

Igdirdag 5 5,89 0,75 5,28 7,20

pH Sisorta 5 5,45 0,18 5,15 5,60

Toplam 10 5,67 0,56 5,15 7,20

Igdirdagi Orman Isletme Sefligine ait Saricam ormanlarindan alman &lii értii miktar:
ortalama 1 n?’ lik alanda 5271,01 g (2574,88 - 9403,529/m2) olarak belirlenmistir. Sisorta
Orman Isletmesine ait alanlardan alnan 6rneklerde ise 4251,71 g/m2 (2531,36 - 6613,44

g/m?) olarak tespit edilmistir.
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Topragm bazi kimyasal 6zellikleri ve 6li ortii miktarlarinin karsilastirilmasinda ise
bolgeler arasi yiizde kire¢ orani bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir (F=
38,417, P= 0,000). Ancak bdlgelerin 6lii 6rtii miktar1 ve topragin pH ve ylizde tuz orani
bakimmindan anlamh bir farklilk yoktur (P>0,005). Sonuglar gosteriyor ki [gdirdag sarigam
orman topragmin sahip oldugu yiizde kire¢ orani Sisorta sarigam ormanlarmin sahip oldugu

yiizde kire¢ oranindan ytiksektir.
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4 TARTISMA VE SONUC

Agacm gogiis yiizeyinin ve boyunun gelismesinde kapalilik, toprak ozelligi ve 151k
onemli bir etkendir. Sarigam bir 151k agacidr. Isiksizliga tahammiilii olmadig i¢cin uzun yillar
sipere dayanamaz. lyi bonitette 0,2 - 0,3 kapalilikta 20 - 30 yil deforme olmadan kalabilir.
Sarigam gencligi % 40 - 50 1sikta gelebilmekte; normal gelisimini % 70, en iyi gelisimini %
100 w1k entansitesinde yapmaktadir. Sisorta bdlgesinden alman ornekleme alanlarinda
kapaliligm genel olarak 1 ve 2 kapali olmasi1 sebebiyle 1518in daha fazla mescereye girdigi ve
bundan dolayt agaglarin ¢apmin daha fazla oldugu goriilmektedir. Igdirdagr bolgesinde
kapaliigin 3 oldugu ve buna bagh olarak i5131n mescereye girme derecesi az oldugundan
caplarindaki biiylime Sisorta bolgesine gore az oldugu goriilmektedir. Ayrica Sisorta
bolgesinden alman 6rnekleme alanlarindaki yillik halkalarmnin ilk yillarda daha genis yapiya
sahip olmas1 sebebiyle hizl1 biiyiidiigii, siklik bakimi daha 6nceden yapildigt anlasilmis ve
buna bagh olarak Sigorta bolgesinde agaglarda ¢ap artis1 daha fazla olmustur. Giiney bak ilar
her zaman 15181 fazla alirlar. Yapilan projede giiney yamaglara bakan veya yakin olan yerlerin
diger bolgelerden cap olarak farkli oldugu fakat boylarinda fazla degisiklik olmadigi
goriilmektedir. Bulgularimiza gore daha ¢ok su ve besin maddesine sahip (Yagism fazla
olmasi, Kar erimelerinin fazla olmasi, Agac sayisinin az olmasi sebebiyle) Siddetli ayiklama

alanlarinda ¢ap artimi daha fazla ger¢eklesmistir.

Yapilan ¢aligmada Igdirdagi saricam ormanlarmda toprak pH’s1 5,89 iken Sisorta
ormanlarmda 5,45 olarak bulunmustur. Ulkemizde yapilan calismalarla paralellik
gostermektedir. Avrupa’da yapilan her iki farkli calismada da pH degeri daha diisik
bulunmustur. Giiney Bati Avrupa’da 90 yasindaki sarigam ormanlarinda bazi toprak
ozelliklerini belirledikleri ¢calismada toprak pH’sin1 0-10 cm derinlikte ortalama 4,6 olarak
bulmuslardir (Ovideo ve ark., 2015). Ispanya’da farkli yaslardaki ( 2-3, 10-12, 40 ve 80)
yasindaki dogal sarigam ormanlarinda toprak pH degerleri 2-3 yasinda 4.67, 10-12 ise 5,05,
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40 yasinda ise 4,75 ve 80 yasindakilerde 4,79 olarak belirlemislerdir (Marcos ve ark. 2007).
Ulkemizde Bolu Aladag daginda sarigam mescerelerinde yaptigi cahsmada ise toprak {ist
katmaninda (A horizonu) ortalama 5,52 olarak belirlemistir (Tolunay, 1997). Gol ve ark. 2010
Ilgaz Daginda yer alan Uludag Goknar1 ve Saricamla karisik alanlarda pH araligini 4,0 ile 7,1
arasinda bulmuslardir. Ardahan Yalnizgam ve Merkez bolgesindeki saf sarigam ormanlarinda
toprak pH miktarmi 5,28 olarak belirlemis ve pH degerlerinin toprak iist kismmda ayrigmanin
daha fazla olmasmdan dolay1 asitlik orani yiiksek buna bagh olarak da pH degerini diisiik

¢iktigm ifade etmistir (Ozdemir, 2011).

Igdirdagi ormanlarinda kire¢ igerikleri % 2,5+0,85 iken Sisorta’da 0,144+0,01 olarak
belirlenmis. Topraktaki kire¢ iceriginin bazi besin maddelerinin alinimi olumlu bazilarmin
alnimi ise olumsuz etkiledigi bilinmektedir (Korkut, 1983). Sarigamdaki ¢ap artisinin kirecin
ortamda olmasiyla daha az olmasima sebep olup olmadig1 veya diger besin elementlerinden
kaynakli olabilecegi daha kapsamli bir arastrmayla cahsilabilir. Ulkemizde Giresun Alucra
yoresi Sarigam orman topraklarinda 0 - 20 cm derinlikte yapilan ¢alismada 0.03 dS/m tuzsuz
olarak belirlemistir (Zengin, 2010). Igdirdagi ve Sisorta sarigam ormanlarinda 0-10 cm
derinlikten aldigimiz orneklerde swrasiyla % 0,02 ; % 0,01 tuzsuz olarak belirlenmistir.

Yapilan ¢alismada bu degerlere yakm olarak bulunmustur.

Sonug olarak, Sivas ili Koyulhisar ilgesi Sisorta ve Igdirdagi sarigam ormanlarmin
saglikli brr orman oldugu, toprak Ozelliklerinin iilkemizin diger bolgeleri ile paralellik
gosterdigi belirlenmistir. Ancak artan insan niifusu ve bunun sonucunda artan baskilar
saricam ormanlarmin gelecegini tehdit etmektedir. Bu nedenle bolgede genglestirme

calismasmin hizlandirilmasi, yeni mescerelerin kurulmasi gerekmektedir.
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Igdirdag saricam ormanlanndan genel goriiniim
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Igdirdag san¢am ormanlanndan genel gorilniim
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Sisorta saricam ormanlarindan genel goriiniim
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Sisorta saricam ormanlari arazi ¢alis masi

Sisorta saricam ormanlari arazi calis masi
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Igdirdag sancam ormanlan arazi ¢alismasi

Igdirdag sarigam ormanlan arazi ¢alismasi
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