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Toxocara canis , servikal alae

Toxocara canis ., srkefin arka ucu

Toxascaris leonina , servikal alae

Toxascaris lsonina , erkefin arka ucu

ve spikiller
tzefagus dzerindeki nocdiilden gikarilan

Spirocerca lupi

Spirccerca lupl , erkefin arka ucu ve

spikiiller

Spirocerca lupi , erksfin 5n ucu

5af§ ventrikulustan ¢ikaralan Dirofila -

ria immitis
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Dirofilaria immitis , n ucg

Divofilaria immitis , erkefin arka ucu

ve spikiiller

Dirofilaria immitis , disinin arka ucu

Dirofilaria immitis 'in , ince yayma
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o
fmde
o
]
powe)
Imds
ju
to

um caninum , olgun halka

Taenia pisiformi=s , skoleks
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Multiceps multiceps , skoleks

Mesocestoides linsatus , olgun halka

Mesocestoides lineatus , geng halka

Echinococecus granulosus , skoleks ve

olgun halka

Heterophyes hetercphyes , eriskini




G6IRIS VE ANMAC

Insan, yasadifi ortamda hem insanlarla, hem
de difer canlilarla sikz bir i1liski igindedir. Za-
man igerisinde evecillestirilmeye baslanan hayvanla-
rin, insanofluna ¢egitli faydalari olmustur. Ama
bunun ¥yanisira "zoonoz" adi: verilen ve dogada
omurgali hayvanlardan insanlara Dbulasan hastalik-
lar, nedeniyle pek ¢ok zararlara da dokunmustur.
Viral, bakteriyesl veya paraziter etkenlere baflai-

bu hastaliklaran sayisi da oldukg¢a fazladar.

Bu zoonozlardan Szellikle képeklerden insanla-
ra gegebilen "Helmintozoonozlar" insanlarda &liim-
lere kadar wvarabilen olaylara; ag¢lik problemleri

gbriilmeye Dbaslayan diinyamizda protein kayna§i olan

?;{;héyéanla}da deGisik hastaliklara, dlimlere, protein

ve gida kayaiplarina neden olmaktadair. Kuduz, kist
hidatik v.b. gibi hastaliklar toplumda Snemli +teh-
likeler olusturmaktadar. Képeklerden, insanlara
gegebilen parazit tirlerinin sayisa ( bir kisma
yurdumuzda bulunmamakla birlikte ) 40 'in {stiinde-—

dir(40,42).

Sanayilesmeye bafla olarak, kairsal kesimden

sehre g8c¢le birlikte g¢arpaik bir kentlesme oclusmus;



tarim toplumundaki insanlar alaiskanliklarina sehir-
lere tasimaya baslamis, bazen de imkansizliklar ne-
deni ile bu alaiskanliklar sokaklara kadar tasinmis-—

tair.

DiJer yandan képeklerin daskalaraiyla, yalnaz
bazi parazitler de§il, imsan igin tehlikeli olabi-
len salmonelloz ve dizanteri etkenleri; képeklsrin
idraraiyla Brucella ve Leptospira cinsi bakteriler
gevreye dafilabilmekte; bunlardan insana verem ve
bazx: mantar hastalaiklari: da bulasabilmekte, vine
bazi insanlarda kdpek tilylerine wve dskiintiilsrins
kars: allerji goériilebilmektedir(s6,11,19,20,24,41,

42).

Dikkatimizi c¢eken bir difer durum da, képsk-
lerle ufrasirken baza insanlarda temizlik anlayi-

sinin gidserek bozulmasidair.

Ekonomik yapiya, hayvancilaifa, kairsal kesim
afarliklas yerlesime, garpik kentlesmeye ve hijysnik
sartlarain yetersizlifine bafla olarak meydana gelen
diizensizlikler; 6zellikle de sahipsiz sokak kopek-—
leri daha ¢ok hastalifan tasinmasina ve Dbulasti-

rilmasina kolaylik saglamaktadair.

Sivas, ekonomik yapinain diislik diizeyde oldufu,
buna bag§li olarak da, evlerde, mahalle aralarinda

hayvan besleyerek siit, yofurt v.b. lrinlerinden,
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insanlarin bir¢ofunun ge¢im safladigi bir sehirdir.
Bu tip isleri yapanlar, yeni veni, belediyenin ¢a-
lismalariyla mahalle aralavindan, sehir disindakil
ahircalar bblgesine tasinmaktadir. Xarsal kesimin
yogun cldufu sehrimizde, k¥pek besleme aliskanliga
éa hayli fazladar. Zamanla ¢ofalan ve sahipsiz ka-—
lan bu ké&pekler halk saflifz acisindan tehlike

olusturabilmektedir.

Bazen gindiz, ¢ofu zaman geceleri sokaklarda
basibos gezen képek, kedil gibi hayvanlar her tirli
vers, hatta cocuklarin oyun o?nadiklara verlere,
okul bahgelsrine w.b. diskilamaktadairlar. Dolayi-
siyla tliyleriyle, daskalariyla, salyalariyla birgok
hastalaik etkeni buralara kadar +tasainabilmekte wve
herseyden habersiz olan ¢ocuklara bulasabilmek-

tedir.

Yiﬁa gézlemlerimizden biri de, meyve, sebze
gibi islerde pazarcilik vyapan 1insanlarda, k&psk
besleme aliskanlaanin daha fazla olmasi, dolayai-
s1yla sattiklari meyve ve sebzelerle difer insanla-
ra da bu etkenlerin geg¢gme riskini arttirabilme-—

leridir.

Sehrimizde, bagsibos sokak képefi sayisinin gok
olmasi wve bu hayvanlarin tagsidiklari parazitlerle

gevreleri igin devamli enfeksivon kaynafar olmas:
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bizi bu hayvanlardakil parazit helmintlerin tesbiti,

yvayilisa ve halkin sa§li§az d{izerindeki etkilerini

incelemeye sevketmigtir.

Ekonomik &nemi olan hayvanlarin sa§lifinan
yanisira, iansan saflifainin korunmasi ag¢asindan da
snemli olan ve képeklerden insana gegen helminto-
zoonozlarin, Sivas kopsklerindeki yaygainlifinin
tesbiti ve halk saflafi yoniinden &nemini belirleye-—

bilmek amaciyla bu ¢aligsmayi yaptik.



GENEL BILGILER

Evlerimizde besledigimiz ya da avecilik, aske-
ri, polisiyse, bek¢ilik v.b. amaglarla yetigtivrdi-
gimiz kopeklerden ve sokaklardaki sahipsiz basaibos
képeklerden insanlara ve stinden, siitiindan fayda-
landigimiz hayvanlara ve difer canlilara g¢esitli
helmintler, virtsler ve bakterilers baglai birgok

hastalik bulasabilmektedir.

Képeklerin herhangi bir organinda yerlesen,
yumurtasayla, larvasiyla veya eriskin halde insan—
larda ve hayvanlarda enfeksiyon olusturabilen bir-

¢ok helmint tirld wvardair ( Taenia multiceps, Echi-

nococcus granulosus, Echinococcus multilocularis,

Dipvlidium caninum, Heterophyes heterophyes, He-

tagonimus yokagawai, EBchinostomum ilocanum, Schis-

tosoma Jjaponicum, Opisthorchis felineus, Clonorc-—

his sinensis, Paragonimus westermani, Toxocara

canis, Ancvlostoma braziliensis, Ancylostoma cani-

num, Dirofilaria repens, Dirofilaria immitis, Ca-

pillaria hepatica v.b.) (1,6,8,9,11,19,206,23-25,29,

31-33,37,38,41,44,45,52). Bunlardan bazilari yurdu-
muzda bulunmamakla beraber, yeni ¢alismalar sonu-
cunda saptananlar yurdumuzda bulunanlar listesine

eklenebilecektir{(6,8,9,11,15,19,20,24,31,40,41,45).



Gelizsen teknolojiye baflai olarak, adeta diinya-
mizin kilgiilmesi ve defisik toplumlarain kiltirleri-
nin birbirine karismasi {( Srnefin; yeme-igme alig-
kanliklar: ); defisik tasama arag¢larainan gidis ge-
ligi; hayvan alis-verigi; baza iIinsanlarin tatil,
6rencilik, temsilci v.b. gibi amaglarla defisik
tdlkelerde bulunusu;baraj, kanal, afag¢landirma v.b.
gibi nedenlerle cofrafl durum ve iklim kosullaranain
defisime uframasi; Dbiyik ¢apli gogler gibi neden-
lerle {ilkemize Dbirgok hastalléin da gelebilece§i
fikrini skla getivmektedir. Bu gibi sebeplsrls, &n-
celeri diinvanin belirli yerlerinde endemik olarak
bulunan bir helmint enfeksiyonuf zamanlia baszka

verlerde de gériilebilmektedir(6).

PYlkemizin iklimi, cofrafik durumu, konak wveya
ara konak olabilecek birgok +tiriin Dbulunabilmesi
gibi nedenler, daha sonra yapilacak g¢alismalarda
belirttifimiz parazitlerin gérilme olasilifiny art-

tirabilecektir.

insanda ve ekonomik &nemi olan ayvanlarda,
parazit olarak yasayan helmintler bizim igin &nem-
lidir. Bu helmintlerin, insan ve hayvanlarda olus-
turduklari hastalaklarin tanisi, tedavisi ve korun—

mada basari saflanmasi, ¢esitli canlilardaki ve do-



Fadaki hayat devrelerinin, yani evrimlerinin bilin-
mesi ile olur. Bunun yanisira, yayilas Dbélgeleri-
nin; yasam sikluslaraini devam sttirebileceklsri or-
tam kosullarinin bilinmesi bunlarla olan miicadelede
gnemlidir. Clnkii b&lgemizde hangi parazitler yasa-
maktadair, rezervuarlari, ara konaklara, son konak-—
lara nedir, bunlarin bilinmesi, alinabilecek ted-

birlerin de o oranda etkili olabilece§ini gisterir.

Son konaklari k&pek, kedi, +tilki, domuz v.b.
hayvanlar olup, insanlara da, yukarida sézii edilen
iliskiler icinds bulasabilen bazi Snemli helmintle-
ri gruplarina gbdre kisaca asafidaki gekilde +topla-

yabiliriz:

Trematodlar

Opisthorchis felineus ( Opisthorchis tenuicollis ):

Dinyanin birgok yerinde, daha ¢ok kedilerin safra
yollarinda, karaciferinde ve ender olarak pankrsas-—
larinda rastlanir. Yurdumuzda ilk olarak Oytun(24),
1925 yilanda Istanbul'da bir kedide rastlamistar.
Yine Oytun, Ankara k&ylerinde goriildiiglini bildir-
mektedir(24). Tasan(38), Elazi§ kairsal vyire képek-
lerinde yaptida galiszsmada % 1 oraninda rastliamis—
tir. Insanda da, safra yollarinda yerleserek hasta-—
11k ( Opisthorchiasis ) yapabildi§i bildirilmekte-

dir(6,15,24). Diskaiyla atilan ve mirasidyum tasiyan



yumurtalar sularda yasayan yumusakg¢alar ( Bithynia
leachi ) tarafindan alindiainda, bunlarin vicudunda
sirasiyla sporockist, rediler wve serkaryalar ge-
ligir. Serkaryalar suya gecerek bhaza balaiklar

{ Leuciscus rutilis, fdus melanctis, Tincta

tincta, Scardinius erythrophtalmus, Abramis brama,

Cyprinus carpio, Barbus barbus ve difer bazai tat-—

11 su baliklara ) tarafindan yutulunca balafan
kaslarinda bir ay iginde kuyruklarin: kaybederek
meteserkarya haline déniigstirler. Son konaklar bu
balaklari ¢ig ya da az pigmis olarak yiyince larva
duodenumda ag¢ifa ¢ikarak safra yollarina geger ve
3-4 hafta icinde geliserek sriskin helmint oclusur

(6,11,15,23,24,45).

Clonorchis sinensis { Opisthorchis sipensis ):

Son konak kedi, k&épek, domuz, fare ve insandar. Bi-
rinci ara konak tatli su gastropodlarai, ikinci ara
konaklara tatlis su baliklaradar. Hasta insan veya
hayvanlarain daiskisaiyla daisar: atilan yumurtalar
Bythinia cinsinden tatla: su gastropodlara tarafin-
dan yutulunca viicutlarinda mirasidyumlar disari ¢i-—
kar. Sarasayla sporokist, rediler ve serkaryalar
clusur. Serkaryalar ara konafi terkedsrek, suda
ylizmeye baslarlar. TIkinci ara konak olan +tatli su
balaklarinain pullarini: delerek kaslari arasina

girerler ve metaserkarya haline d&nilisiirler. Meta-



serkaryali balaiklari yiyen insan, ksdi, k&pek gibi
hayvanlarin midesinde serbest hale gecerek, safra
yollar: ve pankresas kanallarinda olgunlasmaya bas-

larlar.

Yaklasik 16 balik +tilirliniin ara konak rolil oyna-

daklar: anlasalmistir(6,11,15,23,24,45).

Tnsanlarda afir karacifer Clonorchiasis'ini
yvaparlar(6,11,15,23,24,41,45). Yurdumuzda simdiye
kadar +tesbit edilmis olgu yoktur (6,8,11,20,24,

41,45).

Paragonimus westermani { Parsgonimus riogsri ):

Son konaklari insan, ké&pek, kaplan, kurt, tilki ve
bazis memeli hayvanlardir. Birinci ara konaklara
Pleuroceridae ve Thiaridae familyalarina ait tatla

su gastropodlari, ikinci ara konaklarai tatli sular-

1]

da yasavyan istakoz ve yvengeg¢lerdir.
¥ bj yeng

Akcigerlerde kistler iginde bulunan yumurtalar
balgamla veya yutulmuglarsa digkiyla digar: atalir-
lar. Suda uygun kosullarda 15 glinde yumurtadan ¢i-
kan mirasidyumlar tatlisu gastropodlarinan vicutla-
rina girer ve derileri altinda sporeokistlere donil-
slirler. Sairasiyla rediler, Dbunlarain ig¢inde yavru
rediler, bunlardan da serkaryalar oclusur. Serkar-
yalar gastropodu terkedip sularda yilizerek, ikinci

ara konaklar:in viicutlaraina girerler.
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Tkinci ara konaklarin ¢ig ya da 1iyi pismeden
yvenmasiyle bharsaklara gelen metaserkaryalar kist-
lerden ¢aikarak barsak geperini delip karin boslufu-
na ve buradan da diyafram: delerek gtfts boslufuna
gelirler ve akcifere girerek eriskin hale gegerler.
Ifnsanin akciferinde yerleserek hastalik stkeni olan
bu helminte gsnellikle Uzak Dofu tlkelerinde rast-—
lanmakta, Giliney Amerika ve Bati Afrika'da da bulun-

maktadir(6,11,15,23,41,458).

Ylkemizde heniiz bu helmint saptanmamistar.

Schistosoma japonicum:

S5on konak insan, kegi, koyun, siJair, domuz, kipek,
kedi, tarla faressi olup; ara konak tatli su gastro-

podlarindan Oncomelania tiirleridir.

tkiser ikiser, venlsrds yasayan bu trematcdla-
rin yumurtalari diskiyla atildaktan sonra suya ge-—
lince mirasidyumlar yumurtadan disari g¢ikarlar. Su-
da ylizerek ara konak olan tatli su gastropodlarinain
vilcuduna girerler. Unce sporokist ve bunlarin i¢in-
de de daha sonra yavru sporokistler olusur. Yavru
sporokistlerin ig¢inde olusan serkaryalar gastro-
podlara terkederek suda ylizerler. BPBu sulara giren
insan ve hayvanlarin derilerini deler ve kuyrukla-
rini disarida barakarak bunlarin wviicutlaraina girer-—

ler. Xuyruklarini kaybedip sistosomul denilen geng



sekillere d&niisliirler. Bunlar da wvena portalarda
toplanarak, eriskin hale gegerler, arter ve venlers

dagalarlar(8,11,15,20,23,24,41,45).

Echinochasmus perfoliatus { Echinostoma perfolia -

tum ):

Xedi, ké&pek, domuz ve nadiren imsanlarin ince ba-
irsaklarinda yasar. Balak ve yumusakgalar ara ko-
nak gérevi gbrir. Avrupa'da, Japonya'da, Dofu ve

Giineydofu Asya'da goriilmektedir(11,15,23,24,41).

Echinostoma jilocanum ( Fasciocletla ilocana ):

insan, képek ve farelerin ince barsaklarinda yasar.
Birinci ara konak Planorbis cinsinden gastropodlar,
ikinci ara konak Pila cinsine badla gastropodlar-
dir. Her ikisi de tatli sularda vyasarlar. Iasana
bulasma bunlarin ¢i§ venmesi sonucunda olur(6,15,

23,41).

Metagonimus yokogawai ( Heterophyves vokogawai )@

Son konaklarai insan, képek, kedi wve domuzlardar.
Birinci ara konaklari, Melania cinsine baglai +*atla
su gastropodlari: olup; ikineci ara konaklar: dlkemiz
sularinda da bol bulunan Sazan, Yayin, Turna balik-

lara gibi balaiklardar.

Hasta insan veya hayvanlarin diskilarayla atai-
lan yumurtalar uygun yumusakg¢alar tarafindan ala-

ninca, yumurtadan mirasidyum ¢ikar. Sirasiyla spo-



rokist, redi, yavru vedi ve serkarya haline geger.
Tatlx suya gegen kuyruklu serkarya yiizerek ikinci
ara konaklari tarafindan alinanca, bunlarain wviicu-
dunda meteserkarya olusur. Bu sekildeki +tatli su
baliklarini: ¢i§ veya az pismisg olarak yiven konak-

larin ince barsaklarinda erigskin helmint olusur.

Bu para=zit, Dofu Asya'da yaygindir. Tspanya,
Romanya, Rusya, Ortadofu ve Balkanlarda da goril -
milstlir. UYlkemizde olgu bildirilmemistir(6,11,15,23,

24,41,45).

Heterophyves hetsrophyes ( Distoma hetsrophyes )¢

]

i}
k<3

on konaklar: insan, kedi, kopek wve +tilkilerdir.
Birinmei ara konaklari Pirenella cinsinden su gast-
ropodlaradar. ITkinci ara konaklari ise, kefal ba-
laklaradir. Ig¢lerinde mirasidyum bulunan yumurta-
lar digk: ile atilaip uygun ara konak olan gastro-—
pod tarafindan yutuldufunda mirasidyum serbest hale
geger. Sairasiyla sporokist, redi ve serkaryalar

olusur. Gastropodlari terkeden serkaryalar suda

ylizerler. Bu sarada Mugil cephalus 'larin vucutla-

rina delip, yilizey kaslarinda kistlenerek metaser-
karya haline gegerler. Ci§ veya a8z pismisz olarak
bu baliklar: yiyen insan veya difer hayvanlarin in-

ce bafirsaklarinda helmint eriskin hale geger.

Ylkemiz kipeklerinde, defisik ¢alismalardas bol



miktarda bulunmus olup; yurdumuzda H. heterophyes '

le ilgili insan olgulari bildirilmemistir(6,11,15,

20,23,24,41,44).

Bu parazitlerin birgofuna yurdumuz insanlarin-
da rastlanmamas olup, son konak olan hayvanlarda
rastlanmistir. Ulkemiz cofrafyasinin, ikliminin,
faunasinin, florasinin ¢ok =engin olmasa; ara ko-—
nak olan canlilarin ¢ofunun Ulkemiz sularinda bu-
iunmasi, insanlara bulasma riskini artirmaktadar.
Kigilen diinyamizda kiiltiirlerin, yeme alaskanlikla-
rinin vbhb. birbirine karismasi; ¢i§ balik yeme { sa-
lata, salamura vb.) aliskanlaifiain yurdumuzda da
yayilmasi bu riski daha da artirmaktadir (6,8,9,12,

15,19,20,33,40,41,42,44,45).

Sestodlar

Diphyllobothrium latum @

Son konaklar: insan, ké&pek, kedi wve domuzlardar.

Birinci ara konaklari Kopepod'lardan Diaptomus ve

Cyclops tirleridir. 1Ikineci ara konaklari +atla su
balaklaraidar ( Turna, Yayin, Morina, Hani, Ala ba-

laklara).

Enfekte insan veya hayvanlarain diskisi ile su-
ya gelen yumurtalaran ig¢lerinde uygun sartlarda, ¢
¢ift gengelli embriyon geligerek yumurtadan ¢ikar.

Coracidium adi verilen etrafi kirpikli bu embriyon



tatlis su kabuklulari tarafindan yutulur. Bunlaran
viicut boglufunda Procercoid haline dénlisiivr. Bu tat-
1i su kabuklularai ikinci ara konak olan, tatlis: su
balaklarai tarafindan yutulunca, bunlarain viicutla-
~inda Pleuroccercoid seklini alir. Enfekte balaklara
¢if§ veya az pismis sekilde yiyven insan veyva difer

hayvanlarin bagirsaklarinda eriskin hals dsnisiir.

Yurdumuz kdpeklerinde Dbulunmustur(6,9,11,15,

19,20,23,24,40,41,45).

Dipvlidium caninum :

Son konaklari insan, kedil, ké&pek, ¢akal wve +tilki-
dir. Ara konaklar: insan piresi, kopek piresi ve
kedi piresidir. Enfekte hayvanlaran diskalarz: ile

atilan yumurtalarain pire ( Pulex irritans ) larva-

lari tarafindan yutulmasi ile bunlarin bafirsakla-
rinda serbest hale gegerek buraya yerlesir. Pupa

haline gelen pire larvalarinda embriyon { Cysticer-
coid ) seklini alar. Sistiserkoidli pireleri yiyen
hayvanlarin afzainda ezilen pirelerden, sistiserkoid
serbest hale gecgerek dillerine yapasair. Xé&pek ve
kediler, insanlarin el ve ylzlerini dilleri ile ya-
larken veya bir besin maddesi ilizerine afiz ve dil-
lerini temas sttirdikleri zaman sistiserkoidleri de
bairakirlar. Insan ve kopek pireleri insan yiyecek-
lerine, g¢ocuklarin igtikleri siitlere diiserek snfek-

siyon yapabilirler. Cocuklar képek ve kedilerle



oynarken de paraziti alabilirler. Sistiserkocidler
son konaklarin ince Dbafirsaklarinda eriskin hale

déniistirler(6,11, 15,19,20,23,24,41,45).

Taenia multiceps ( Multiceps multiceps ) :

Képeklerin ince bagirsaklaranda yasayan bu parazi-
tin larvasi(Coenurus cerebralis), koyunlaran beyin-
lerinde yasar. Xoyunlardan baska s1§ir, kegi, bsy-
gir, domuz, tavgan gibil hayvanlarda ve insanlarda
goriilmektedir. Son konafax képek ve kurt olup, ara
konaklari koyun, at,sifair gibi ot yiyen memeli hay-
vanlardir.insanda, koépeklerin diskasiyla ¢gaikaralan
yumurtalarin alinmasiyla, beyinde ya da omurilikte
gelisen, kese seklinde wve birgok skolskse sahip
Coenurus cerebralis kapladifi: yere ait belirtilere

ve Hlime neden olabilmektedir(6,11,15,23,24,41).

Taenia hydatigena :

Kopek, tilki, ¢akal, kurt gibi hayvanlarin ince ba-
grrsaklarinda bulunmakta ve seyrek olarak kedilerde
giriilmektedir. Bu tenyanin larvasi olan Cysticercus
tenuicollis insan, beygir, saifair, koyun, kegi, k&-
pek, domuz ve difer memsli hayvanlarin peritonunda
bulunur. Sistiserkinin insanlarda gériilmesi baki-

mindan bu sestod da Snemlidir(l11,12, 24).

Taenia pisiformis :

K&pek, tilki ve dijesr yabani et yiysnlerin ince



bagarsaklarinda bulunmaktadair. Seyrek oclarak kedi-
lerde de gé&rilmektedir. Evrimlerinde tavsanlarain
baslica ara konak olmasi nedeniyle srigskinlerine av
képeklerinde daha ¢ok rastlanmaktadir. Cysticercus
pisiformis kir ve ada tavsanlarinin 1¢ organlarin-—
da gérildigld gibi, insanlarda da gérilmigtir(ll,

243 .

Echinococcus granulosus

Son konak képek, gakal wve kurtlardir. Ara konak
olarak sifar, koyun, kegi, manda, domuz, tavsan,
maymun, at, geyik, deve gibi hayvanlar wve insan rol
oynar. Larva bu canlilarin ¢esitll organ ve dokula-
rinda yerlesir. Insan da kist hidatik denilen has-

talig: olusturur.

Yumurtanin alinmas: ile oclusan primsr kistin
pargalanmasi sonucu ig¢indeki yavru keseler ve pro-
toskoleksler de§isik yollardan periton, plevra, da-
lak, karaciger, akcifer gibi defisik organ ve doku-—

lara ulasabilirler.

E. granulosus larvasinin insanda olusturdufu

kist hidatik ( hidatik kist , hidatidoz )y ada veri-
len hastalifan afirlik derecesi, kistin yerlestigi
organ ve dokuya bafladar. Parazitin eriskinleri
insan vucudunda yerlegsemez. Hidatidoz insana, son

konagin daskisi ile etrafas sagilan embriyonlu yu-—



murtalarin afizdan alinmasaiyla bulasair.

te—

En sik bulasma tarzi enfeksiyonlu kdpefs
masladair. Yumurtalar gdlgelikli yerlerde {¢ hafta
canl: kalabildiklerinden, pisirilmeden yenen sebze-
ler, meyveler ve diger besinlerle ayrica icgme sula-
ri ile de bulasma wmeydana gelebilmektedir. Giris
kapaisi genel olarak sindirim yoludur; yumurtalarain
solunumu ile akeciferde hidatik kistin meydana gele-
bilecegi bildirilmistir(6,19,20,24,41). Ayrica ka-
ba et bélgesini képek isirdiktan sonra burada hida-
tik kistin gelistigi bildirilmektedir(s,24,41).

Plasenta yolu ile de hidatidoz bulasabilir(24,41).

Erigkin helmint yurdumuz képeklerinde, larvas:a
olan kist hidatik de koyun ve sifirlarda yaygaindar.
Insanlarda kist hidatik olgularina yurdumuzda da
si1k rastlanir(6,8,11,12,15,19-21,23-25,28,30, 35,38,

39,41-43,45,46).

Echinococeus multilocularis :

Son konak tilki ve nadiren k&pek, kedi olup; ara
konaklarai tarla fareleridir. Insan, sifar, diger
evcil ve vahsi hayvanlar da ara konaklik gbrevi ya-
pabilir. 1Insanda petekli veya alveollid ekinokok
kistine neden olmaktadir. Bu enfeksiyona yurdumuz-—
da da rastlanmaktadir(6,9,11,15,19,20,23,24,40,41,

45) .



Wematodlar

Strongyloides stercoralis :

Insan, képek, kedi ve tilkilerin ince Dbafirsakla-
rinda yasamaktadir. Bu nematodun evriminde biri pa-
razit (Strongyloid), diferi ise Szgliryasayan (Rhab-
tidoid) olmak lizere 1ki sekli wvardir. Xozmopolit
olup, sicak iklimlerde daha ¢ok rastlanmaktadair.
Ulkemizde képeklerde ve insanlarda olgulara rast-

lanmastar(6,11,15,20,23,24,40,41,45).

Bncylostoma +tirleri ( 3. caninum , A. brazili -

S

ensis ) ve Uncinaria stenocephals

Normalde son konaklar: insan olmayan bu nematodla-
rin larvalari insan vucuduna girecek olursa deri

larva migransi denilen klinik tabloyu olustururlar.

Adax gegen larvalar, kedi wve képek daskilar:
ile hkirlenmis nemli topraktabulunurlar. Sicak ve
vagmurlu mevsimlerde, insan derisini delerek wvicuda
girdikten sonra burada ve deri alt: dokusunda gbg
vaptiklari sirada deride ve gegtikleri yerlerde ka-
zarmaya, Sisme ve kasinmaya, deri altainda oyuklara
neden olurlar. Siddetli kasainmalar sonucunda sekon—
der enfeksiyonlar da g#ériilebilmektedir (6,11,15,23,

24,31,41,45).

Toxocara tiirleri :

T. canis wve T. cati gibi kdpek ve kedi nematod-



larinain larvalari insanda ig¢ organlar larva migran-
sina neden olabilir. Ornedin, karacifer ve akcifer-
de, daha az siklikla g&zlerde ve kaslarda lezyon-
lara, bu organlara ait klinik Dbelirtilere yol aga-
bilirler(2,6,8,10-12,15,19,20,23,24,27,30,32,38,41,

45y .

Capillaria hepatica :

Bu parazit, fare, keme, birgok vyabani kemiriciler,
kedi, k&pek, maymun ve seyrek oclarak insanlarda go-
riilmektedir. Bazi arastiricilara gore yumurtalar
karaciferde gelismekte ve orada snfektif hale gel-
mektedirler. DiJer baz: yazarlara gdre ise bu nema-
todlari tasaiyan hayvanin karvacieri ikinci bir hay-
van tarafindan yenince serbest kalan yumurtalar,
ikinci konagain diskaisiyla disari ¢ikip toprakta
embriyonlar gelismektedir. Son konak, embriyonlu
yumurtalari yiyerek enfekte olmaktadair. Bu tilre
yurdumuzda boz, siyah ve beyaz kemelerle, insanlar-

da rastlanmiztar(11,23,24,40,41).

Dracunculus medinensis :

. medinensis 'in son konadi insan, kopek, kedi,

at, sifir, koyun; ara kona§a ise Cyclops cinsinden
+atlxs su kabuklularidir. Xurteuklarai tasiyan kabuk-
lularain suyla yutulmasiyla insana geger. Asya, Af-
rika ve Bmerika'min tropikal Dbdlgelerinde rastla-

nan, kendisi ve yaptifa hastalak eskiden beri bili-



nen bir helminttir. Osmanli Devleti sainarlari: igin-
de bulunan Arabistan Yaraimadasinda askerlik vyap-
miz olanlarda rastlanmistair. Ulkemizde Dbu para-

zite rastlanmamistir(6,11,15,19,20,40,41,45).

Dirofilaria repens :

Képek, kedi, arslan ve tilkilerin deri alti baf do-
kusunda gorilmektedir. Insanda deri altinda nodil-
ler meydana getirir. Ayn: gekilde g&zde de yerle-
serek klinik belirtiler meydana getirebilir, In-
sanlarda Dirofilariyaz olgularana yurdumuzda rast-

lanmistir(6,8,11,15,23,37,38,41).

e

ks
'}

raofilaria immitis

]

RKépek, kedi, tilki, kurt, dingo, kaplan, ssmpanze,
orangutan, fok baliklari ve nadiren insanlarda g&-
riilmektedir. Parazit son konaklarin sa ventrikii-
litslerinde, arteria pulmonalisde, ara siva vena ca-—
vae, ¢go6ziin camera ocoli anterior'unda wve& periton
bog lufunda g&rilmektedir. Ulkemizde k&psklerde D.
immitis olgularina rastlanmis olmasina rafmen, he-
nliz insanlarda rastlanmamistir(9,11,15,23,29,34,36,

37,47,52).

Kspeklerden insanlara bulasabilen ve insanlar-
da hastalik olusturabilen bu helmintler &nemli Dbir
halk saflagax sorunu olugturmaktadairlar. Tasidaikla-

ri1 parazitlerle cevreleri ig¢in devamli enfeksiyon



kayna§r olmalari nedeniyle arastiricailar, kdpek pa-
razitlerinin yayaliss ve halk sa§lag: Uzerindeki

etkilerini incelemeye ybnelmislerdir.

Yurdumuzda bu konuda yapilan galismalarla k&-—

peklerin biiylk bir kisminin c¢esitli parazitlerle

enfekte oldufu saptanmigtar. fapilan galagsmalarda
sapranan helmint oranlara % 72 - 100 arasinda de-
gismektedir.

Azlik sorununun da glindeme geldigi diinyamizda,
gerek insan saflifinin korunmasi, gerekse gida kay-—
naklarimizdan olan hayvanlarin sagli§ainin korunmasi
agisaindan; kdpeklerden bulasabilecek oclan enfeksi-
yonlarin' tnlensbilmesi ig¢in, konuyla ilgili ola-
rak {lkemizde ve dag iilkelerde yapilmigs birgok ga-

lisma wvardir.

Képeklerde g&riilen helmintler hakkinda yapilan
galismalarin kapsami hergegen giin artmaktadir. Ba-
zi ¢alaismalar digski incelemesine gdre, bazi galis-

malar ise otopsi uygulanarak yapilmagtair.

Yurdumuzda bu konu ile ilgili yapilmis ¢alis-
malari inceledifimizde defisik bulgular gdrmekte—

yviz:

Mimioflu ve arkadaslari(21), Ankara'da 50 k&-

pek otopsisinde; trematodlardan, H. heterophyss




(% 2); sestodlardan, D. caninum (% 26), T. pisifor-

mis (% 18), J. pasqualei (% 8), T. hydatigena

(% 4), E. granulosus (% 4), M. lineatus (% 2); ne-

matodlardan ise T. leonina (% 28), T. canis (% 20),

U. stenocephala (% 4), T. vulpis 'e(% 4) rastlamis-

lardair.

Giralp ve ark.{(12), Elazi§'da 105 bazibos so-
kak képefinde yaptaiklarai otopside; hi¢bir trematoda

rastlamamis lar; sestodlardan, J. echinorhyncoides

(% 1), M. multiceps (% 3.8), J. pasqualei (% 5.7),

T. pisiformis (% 5.7), M. linsatus (% 16.2),

E.
granulosus (% 18.1), T. hydatigena (% 38.1), D.

ba

caninum {%40); nematodlardan ise, 5. lupi (%12.4),

U. stenocephala (% 15.2), T. leonina (% 28.6), T.

canis ‘e (% 44.8) rastlamislardair.

Tasan(37), Elazi§ ve yvoresindekl Fillaryalarain
yvayiligsi lzerine yaptifi: galismada, 283 k&pefin kan
bakilarinda 53 ké&pekte (% 18.7) mikrofilarya Dbul-
mugtur. Bunlardan 20 tanesinde D. repsus ‘e
(% 37.7), 28 tanesinde tanimlayamadiax (% 52.8)
mikrofilaryalara, dier 5 kopekte ise (% 9.4) her
iki cinsin mikrofilaryasina birden rastlamistar.
Yaptagi otopsidse D. repens mikrofilaryalari buldu-
u képeklerde bu parazitin olgunlarina sadece deri
alta bad dokusunda rastlamistar. Yine, Tasan{(38),

Elaz1§ kirsal yore képeklerinde helmintlerin vyaya—



liga {izerine yaptifi cgalismada, 126 koépefin otop-

sisini yapmas ve; trematodlardan, _Opisthorchis te-

nuicopllis 'i ( Tirkiye'de ilk kez )} (% 0.8B); ses-—
todlardan, D. caninum (% 35), J. pasgqualei (% 3.3),

T. hydatigena (% 35), T. pisiformis (% 4.2), M.

multiceps (% 5), M. serialis ( calisma alaninda ilk

kez) (% 1.7), E. granulosus (% 3.3), M. linsatus

(% 17.5) ve M. litteratus {(Tirkiye képeklerinde ilk

kez) (% 0.8); nematodlardan ise, U. stenocephala

(% 22.5), T. canis (% 26.7), T. 1leonina (% 68.3),
5. lupi (% 27.5), D. repsns (% 2.5) wve D. immi-

tis 'i (% 5) saptamistair.

Dofanay(8), Ankara'da 50 kdpek otopsisiyvle
yapmis oldufu galaismada; trematodlardan, E. perfo-

liatus (% 12), E. caninum (% 2), H. heterophyss

% 2); sestodlardan, D. capinum (% 506), E. granu-
. Canliidin _E. granud

losus (% 44), T. hydatigena (% 32), M. lineatus

{(% 8), M. multiceps (% 4); nematodlardan, _T. leo-—

nina (% 62), T. canis (% 24), U. stenocephala

(% 18), F. hirthi (% 6), S. lupi (% 4), D. repens

(% 2), R. cahirengis (% 2), A. vasorum 'a (% 2)

rastliamis olup, Dbunlardan Echinochasmus canibum,

Filaroides hirthi ve Rictularia cahirensis 'e Tir-

kiye'de képeklerde ilk kez rastlanmistair.

Sarnig ve Alkan{29), Eskisshir'de askeri amac-

la kullanilan 20 k&pefin kan incelemelerinde, 6'si-—



nain mikrofilarya yonilinden pozitif oldufunu gdrmiis-—
lerdir. Bu képeklerden ikisinin sag ventrikiliinde
ve arteria pulmonalis girisinde eriskin D. immi-

tis 'e rastlamaslardar.

Uner ve ark.(2,43,44) ,Tzmir ve civarainda 600
k&épek otopsisi dzerinde yaptaiklari galismada, bun-—
lardan 33'iinde (% 5.5) E. granulosus 'a; 56'sin -
da (% 9.3) askarid enfeksiyonuna, bunlardan da
18'inde (% 82.1) T. canis, 38'inde(% 68) T. leoc-—
nina 'yva; ayna ¢alismaya 1 k&pek eklenmesiyle yap-—
tiklari galaismada da 601 képekten 4'iinde (% 0.7)

H. heterophyes 'es rastlamaislardar.

Doganay'in(8) bildirdigine gbre, Zeybek ve ar-
kadaslara: Ankara yoresi kiarsal alan képesklerinde
yaptiklari ¢alismada, otopsi sonucu genel parazit
enfeksiyon oranini % 100, helmint enfeksiyon orani-
ni % %94 olarak bulmuslardar. Trematodlardan

H. heterophyes (% 3), E. perfoliatus (% 6.1); ses-—

todlardan , E. granulosus (% 54.5), D. caninum

(% 45.5) , T. hydatigena (% 42.4), T. pisiformis

(% 3), T. multiceps (% 12.1), T. serialis (% 6.1),

lineatus (% 3); nematodlardan, T. canis (% 13),

7=

leonina (% 51.2), U. stenocephala (% 9.1), A.

caninum (% 15.2), D. immitis (% 9), 5. lupi (% 3),

T. vulpis (% 6.1), R. cahirensis 'es (% 3) rastla-

mislardar.



Zeybek(52), Ankara ydresi képeklerinde 27'si
otopsi, 6'si kan incelemesi olmak lizere yaptifi ga-—
ligmada, otopsiden 3 k&pekte ergin D. immitis 's,
1 kan muayenesinde de D. immitis mikrofilaryalarina
rastlamig ve D. immitis yayilas oramini % 12.1 ocla-

rak bulmustur.

Tinar ve ark.(3%), Bursa ydéresi képeklerinde
vapmis olduklar: g¢alismada 100 képek otopsisinde,
hie¢bir trematoda rastlayamamislardair. Sestodlardan,

D. caninum (% 65), Dipylidium sexcoranatum ( Yurdu-—

muz képeklerinde ilk kez bulummustur) (% 2} E. gra-

nualosus (% 36), T. hydatigsna (% 24), Taenia sp.

{% 28), M. lineatus (% 4); nematodlardan ise, U.

stenocephala (% 80), T. camnis (% 39), T. leonina

(% 25), A. caninum (% 10), T. wvulpis (% 18), 8. 1lu-
Lo GEHIN IO i. VUrpis o8

pi (% 11), D. immitis (% 2), _Capillaria aerophila-

ya { Yurdumuz k&peklerinde ilk kez (% 1) rastlan-

mistar.

S5aygs ve ark.(30), Sivas sokak Lkdpeklerinde
25 ké&pek tizerinde galaigsmislar wve otopsi sonucu;
hig¢bhir trematoda rastlamamigzlardar. Sestodlardan,
Dipylidium sp. (% 52), Taenia sp. (% 56), E. gra-

nulosus (% 16), Mesocestoides sp. (% 4); nematod-

lardan ise Toxzocara sp. (% 28), Toxascaris sp.‘'yve

{(% 80) rastlamislar, tir dizeyine inmemiglerdir.



Cerci(5), Ankara 1l1i,. Elmadag§ ilgsesi kairsal
ybre kopeklerinde, 121 k&pefin diski incelemesinde;
trematod yumurtasina rastlamazken; sestodlardan
Taeniidae sp. (% 46.3); nematodlardan T. leonina

(% 43), T. canis (% 13.2), U. stenocephala (% 16),

ve Trichuris tldrld (% 6.6) saptamaigtar.

Sahin ve ark.(33) Xayseri yoresi kipeklerinde
yapm:s olduklar: ¢alismada, 50 képefin otopsisinde;

trematodlardan, H. heterophyss (% 4); sestodlardan,

T. hydatigena (% 48), E. granulosus (% 24), D. ca-

ninum (% 8), M. lineatus (% 8), M. multiceps (% 4),

T. pisiformis (% 4); nematodlardan ise, T. canis
(% 46y, 5. lupi (% 28), D. immitis (% 16), T. lso-

nina (% 44), R. cahirensis (% 8) wve A. canipnum ‘a

(% 6) rastlamislardar.

Bir ¢ok iilkede bu konuda c¢esitli calismalar
yapilmistar. Biz bunlardan bazilarani incelemekle

yetinecegiz.

Hawaii'de, insan ve hayvanlarin parazitik in-
feksiyonlarina inceleyen Alicata(l), Honolulu'da,
96 k&pekte bulunan helmint oranlaraini séyle belirt-

mistir; A. caninum (% 71), Dipetalonema sp. (% 19),

D. dimmitis (% 23), T. canis (% 24), T. wvulpis
{(% 3), vine Honolulu'da, 82 kopekte sestodlardan,

sadece D. caninum 'a % 85 oraninda rastliandafaina
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hildirmektedir.

Walters(46), Ingiltere‘'de 134 giftlikteki,

5092 k&pekte yvaptifi galismada E. granulosus orani-—

ni % 25 olarak bulmustur. Yine, Jenkinzs ve Andrew
(14), Giiney Galler‘'de 15 k&pek otopsisi ile yaptig:
caligsmada 6 helmint +tliriine raslamizs; bunlardan

A. caninum 'a hepsinde, D. caninum ve T. vulpis ‘e

12 olguda, E. granulosus , Spirometra srinacsi ve

Oslerus osleri 'ye Dbirer olguda rastlamislardair.

Hathaway(13), New Mexico'da 200 k&pefin daska

bakisainda, T. canis, T. leonina, T. vulpis, A. ca-—

nipum ve sestod yumurtalarina rastlandafaina: bil-

dirmistir.

Styles(32), Mexico City'de, 120 sckak képefin-
de otopsiyle vyaptifa ¢alasmada, T. canis (% 93),

A. caninum (% 50), D. caninum (% 38), _E. granulo-

sus (% 0.8) ve Taenia *tiird (% 0.8) bulmustur.

Dixon ve McCue(7), Amerika Birlezik Devletle-
rinin Glineydofusu'nda, 316 képefin daskas bakisainda

%33.5 orananda S. lupi enfeksiyonuna rastlamigshtar.

Lillis(17), New Jersey merkezinde, 685 kbpefin

ctopsisinde, A. caninum (% 72), U. stenocephala

(% 16.4), T. canis (% 22.5), T. leonina (% 5.4),

T. vulpis (% 75.6), T.pisiformis (% 25), D. caninum




(% 28.6) bulmustur. Yine, 1959-1964 arasinda kidpek
ve kedilerdeki +rematodlarin arastirilmasainda de-

Gisik trsmatodlara rastlandifini bildirmistir.

Tada ve ark.(36), Japonya'da, 215 ki&pek otop-
sisinde yapmis olduklari galigmada, D. immitis mik-
rofilaryalaraniy (% 47) ve erginlerini (% 63); ayrai-
ca da T. canis (% 12.1), T. leonina (% 1.4), A.

caninum (% 18.6), T. vulpis (% 46), Metagonimus sp.

(% 21.4), E. perfoliatus (% 0.9), Plagiorchis muris

(% 1.9), §. erinacei (% 1.4), D. caninum (% 35.3)

ve T. pisiformis 'i (% 2) saptamislardar.

Ward{47), Mississipi, Memphis, Tennessse, New

le

Orleans ve Louisiana'da kopeklerde D. immitis 'in

% 10 - 44 arasinda bulundufunu bildirmektedir.

Sadd ve Magzoub(2B8), Sudan'da Tambool b&lgesi
képeklerinde yaptaiklara galismada 49 kopekten

Y

25'inde (% 51) E. granulosus bulmuglardar.

Pandey ve ark.{(26), Fas'in Rabat Dbélgesinde
sehir ve karsal alan kdpeklerinde yaptaklari galas-
mada 18 parazit +tirine rastlamigslar, Dbunlardan

T. canis (% 7), D. immitis (% 12.3), T. hydatigena

(% 12.3), T. pisiformis (% 12.3), D. dracunculocides

(% 10.5), A.caninum (% 17.5), E. granulosus (% 23),

T. leonina (% 33.3), D. caninum (% 40.4), §S. lupi

(% 54.5), U. stenccephala (% 79)'y: ve bazi proto-




zoonlari tesbit etwmislerdir. T. canis 'in bir ya-

sindan daha geng; T. hydatigena, T. pisiformis,

D. immitis , D. dracunculoides 'in ise bir yasindan

daha yasli kipskleirde bulduklarini bildirmektedir-

ler. A. caninum, U. stenocephala, 5. lupi ve D. im-

mitis 'in erkek képeklerde, disi kipeklarden daha

fazla oldufunu; E. granulosus 'un sehir k&peklerin-

de bulundufunu yazmaktadarlar.

LeRiche ve ark.(16), Xabil'de, 105 képek otop-

gisinden 77'sinde E. granulosus, &8'inde 5. lupi,

36'sinda T. canis ve 2 Lkopefin de saf bobrefinde

Dioctophyma repale 'ye rastladsiklarini bildirmekte-

dirler.

Robinson ve ark.(27), 141 diska incelemesinde
% 538 oraninda yumurta veya larvalara rastlamiglar.

Sekiz helmint +tirlinden, U. stenoccsphala (% 26),

Ancylostoma sp. (% 23), T. vulpis (% 9), T. canis

(% 8), 5. lupi (% 6), Strongyloides sp. (% 6), Apo-
5. iuUp1 apo

phallus sp. (% 4) ve Tenyalara (% 1) rastladaklara-

ni bildirmiglerdir.

Furth ve ark.(10), israil'in Haderas B&lgesin-
de, Fchinococcosis ve Toxocariasis'in prevalansin:a
belirlemek amaciyla yaptaifir calismada ( daha &nceki
yvallarda baska arastirmacilar tarafindan bulundufu

halde ) E. granulosus bulamamistir. 156 k&pek lize-




rinde yapt:§a calismada 3% képekte (% 25) parazit

saptamis, bunlarai D. caninum (% 62), T. hydatigena

(% 21), T. canis (% 22), T. pisiformis' ls (% 1)

enfekte bulmustur. T. canis'in geng képeklerde bu-
lundufunu ve gocuklar a¢isindan risk olusturdufunu

hildirmektedirier.



GEREQ VE YOGNTEH

Bu ¢alisma, sehrin defisik yerlerinde, Sivas
Belediyesi Temizlik Isleri MlUduridgid iIitlaf Ekip-
lerince, " Siksinil bhis kolin kloritir'ld " +tiifekle
vurulan, 26's: digi, 24'4 erksek, 50 basibos sckak
képegl iizerinde; Sivas sokak képeklerindeki helmint
faunasini saptamak ve halk safli§i ybnlinden Snemini

belirleyebiimek amacivla yapalda.

Stiksinil bis kolin klorlir'le Sldiliviilen kipek-
ler en geg¢ 1,5 - 2 saat igerisinde otopsi odasina

getirildi.

Otopsi yapilmadan Gnce

~ Otopsi odasina alinan her képefin cinsi,
cinsiyeti, dislerindeki asinma durumuna gore tahmi-
ni yasi saptanarak bir protokol defterine kaydedil-

di. Daha sonra su islem basamaklarai izlendi:

-~ Vena jugularis'lerinden ( veya bu mimkin ol-
mamissa) periferlerinden alainan kandan, ince yayma
ve kalin damla teknifiyle kan preparatlara hazir-
landa (18,22). Boyamaya gecmeden Suce +taze prspa-
ratlar mikroskopta incelendi wve mikrofilaryalarain

hareketleri gézlenersk not edildi(11,15,23,29,37,



38,50-52). Hazarlanmis olan kan preparatlari May
Grinvald-Giemsa boyama teknifi ile boyanarak, mik-

rofilaryalarain tanisina gidildi(18,19,22,41).

— Ber kdpefin resktumundan yeteri kadar daska
% 10'1uk formaline alaindi. Calismalaraimizdan sonra
Fiilleborn'un doymus tuzlu su eriyifinde ylzdlirme
yontemi ile incelenip, saptanan sonucglar de§erlen-—

dirildi(6,11,18,19,20,22-24,41,45,49-51).

Otopside izlenen basamaklar séyledir:

— bnece kopefin her tarafai el yordami: ile vyok-
lanarak deri altindaki gsigskinlikler, noddller, yum-

rular aragtairaldz.

— Gdzler, agiz boslufu, bir bliyiteg yardim

ile kontrol edilerek parazit arandx.

—- Derinin bir kaismi ile, daha &nce saptanan
siskinlikler, nodiiller ve yumrularain bulundufu yer-—
ler ag¢alarak deri alta: baf dokusunda Filaria arandz
ve bu kisimlar su igerisinde bekletilerek, efer fi-

larya varsa ac¢ifa cikmalara saflanmaya galisilda.

Daha sonra ilk olarak karain bosluklara agilap

buradan;

— Mesenter lenfleri kuvvetli bir 13i1§a karsa

tutularak Schistosoma varlifi arastairalda.




~ Bébrekler, pankreas, karacier, kalain bafair-
sak, ince Dbafirsak, mide ¢ikarailda, G&§is bozslugu

da acilarak;

~ Akcifer, &zefagus, kalp gikaraildiktan sonra

ayri ayri kaplara alainda.

Bu organlarin hepsi bosluklardan gikarildiktan
sonra karain ve g&fis boslufunun kany pamuklia alaina-
rak, bu bosluklarda parazit bulunup bulunmadi§aina

bakaldx.

Bu materyallsr laboratuvara ¢ikarilarak;

- Ozefagus'un bir ucundan su doldurulup igeri-
i bir kaba alandi. El yordami ile yoklanarak {ize-
rinde nodiil bulunup bulunmadifia kontrol edildi. Bu-
lunan nodiiller dikkatli bir sekilde agilarak Spiro-

cerca kuskusuyla incelendi.

~ Mide, kit uglu bir makasla agilarak id¢erigi
bir kaba alindi. Yine el yordami ile mide geperinde

Spirocerca yéninden kuskulu nodil aranda.

Ayra ayri olmak lUzere ince ve kalin bafarsak-

larda su islemler yapailda:

~ Otopsi sirasinda gikaralairken 1iki uglar:
baflanmiz olan bafirsaklarin ipi kesilerek, alt

kismi derin bir kiivete list ucu musluda tutulup ige-—



rigi, orta siddetteki su tazyigi ile kiivete akta-

rilda.

~ Barsak igerigi iyice Dbosaltildiktan sonra,
kit uglu bir makasla, yine hafif akan su altainda,
barsak incelenerek yavas vyavas a¢ildx. Sonra da
barsafain i¢ kismi hafif akan su altinda, parmaklar
arasinda kaydirailarak ic¢ ¢eper kontrol edildi, ige-

rigi de bir petri kutusuna alindai.

~ Igeriklerdeki gdzle gérilen parazitler alin-
diktan sonra, ayri ayra sulandairalarak, siyah Dbir
zemia lizerindeki petrilerde, Dbir lup aracalifaivla

incelendi.

- Bé&brekler agilarak, bir siire s8u igerizinde
bekletildi ve daha sonra bibrek pelvisi yikanarak

Capillaria yénlinden incelendi.

~ Akcifer &nce el yordami ile kontrol sdilerek
sertlik ve nodidl wvarli§i arastirilda. Daha sonra
kiigik pargalara ayrilarak bir giin oda i1saisanda, su
igerisinde bekletildi. Birglin sonra sikilap, pet-

ride sulandirailarak bir lupla incelendi.

- Karaciferin, biiylk safra kanallari dikkatli
hir sekilde agilarak, sikalap igeri§i Dbosaltald:s.
Daha sonra da kiiglik parcalara ayrailaip, akcifsvrdeki

islemler uygulandi.
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— Pankreas parcalanarak, akcifer ve karacifer-

de oldugu gibi suda beklstilerek Eurvtrema rebelle

yénlinden incelendi.

~ Aorta ve pulmoner damarlarla birlikte ayral-
mis olan kalp, damarlardan itibaren dikkatli Dbir
sekilde, makasla agilarak Filaria bulunup bulunma-—
digi kontrol edildi. Ayrica aort ve pulmoner damar-—

lar iizerinde bulunan nodiiller Spirocerca siiphs-

siyle incelendi.

Bu asamadan SOnrsa;

Cesitll organlardan toplamis oldufumuz para-—
zitler, ayra ayri petri kaplarima alzinarak, % 06.35'
luk fizyolojik tuzlu su ile, c¢alkalama suretiyle
veya yumusak bir firga yardimiyla mimkin oldufunca

temizlendil.

Temizlenmis olan;

~ Nematodlar, kaynama noktasindaki Asetik
asitli % 70'1lik Etil Alkolde,

- Trematodlar, % 8'l1ik Formalinde,

— Sestodlar, % 10'luk Formalinde tesbit edil-

Tesbit isleminden sonra, sestodlar wve +trema-
todlar Semichonun Carmin boyasiyla boyanarak; nema-—

todlar ise, Laktofencl'les seffaflandirildiktan son-—
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ra, kalicai preparatlari hazirlanda ve bunlaran in-
celenmesi sirasinda defisik kaynaklardan faydalanai-
larak taniya gidildi (4,6,11,18,19,20,24,29,37,38,

40,41,45,49-52).



BULGUL AR

Sivas sokak képekleri lzerinde, otopsi 1ile
yaptagimiz bu ¢alismada, 50 k&pekten 48'inin (% 96)
en az bir helmint +iri ile snfekte olduju saptan-—
mis; 2 kdpekte ise (% 4) hicbir helminte rastlana-
mamistir. Tableo I'ds de gériildigi gibi enfekte hay-
vanlarda 12 +tir hslmint bulunmus; bunlardan 2 +tird
trematod, 4 tiri nematod, 6 tiirii ise sestod olarak
belirlenmigstir. Saptanan helmintlerin yliizde oran-—
lar: Tablo I'de verilmistir. PBulunan iki +trematod
tliriine de birer olguda; nematod dirlsrinden, en
gok T. leonina 'ya (% 60), en az D. immitis 'e
(% 6); sestodlardan ise, en ¢ok D. canionum 'a

(% 58), en az T. pisiformis (% 12) ve M. lineatus'a

{(%12) rastlanmigstar.

Enfakte 48 kédpekten elde edilen helmintlerin
sayisi dikkate alinmamistir. Ozellikle sestodlarin

bol miktarda halkalars: bulunmus, E. granulcsus 'lar

da hepsinden fazla bulunmustur.

Enfekte kdpeklerde gérillen defisik helmint +ti-
ri sayisi;
6 képskte 1 tiir,

1 5 t 2 H ;



16 1t 3 tt ;
8 1t 4 1t ;
3 " 5 v, olarak saptanmigstar.

Bu képeklerin;
B8 tanssinde yalinizca Nematod,
6 " " Sestod ,

32 " Nematod ve Sestod |,

0]

" ize Nematod, Sestod wve Trematod

birlikte Dbulunmustur.

Bu sonuca g&re, enfekte kipsklerin % 84 'inde
nematod'a, % 80'inde sestod'a , % 4'iinde trematod'a

rastlanmistair.

Helmint y&niinden olumlu bulunan 48 ké&pekten;

41 tanesinde sadece ince bafirsaklarda,

1 " " kanda mikrofilaryalara,
2 " ince bafairsak ve kalbde,

1 " ince bagirsak ve midede,

3 " ince bafirsak ve Gsefagusda,

helmintlere rastlanmistair.

Bulunan 12 Helmint tiriinden;

10 tiire Ince baJairsaklarda,

1 tiire, 2 olguda kalbin saf§ ventrikiilisiinde
erginlerine; 1 olguda ise srgin filaryalara rastla-
nilamadif§i halde, kaninda mikrofilaryalara,

1 tire ise Szefagusun pars thoracalis bélgs-



sinde, 1 - 3 adet nodilde, helmint sayisx: 1 - 8
arasinda dafizen 3 olguya; yine ayni tire midenin
fundus bélgesindeki nodiilde, bir adet helmintin bu-

lundugu 1 olguya rastlanalmigtar.

Bu organlaran dasinda, bakisai vyapilan difer
organlarda herhangil bir helminte rastlanamamigtar.

Otopsisi yapailan képeklerin dislsrindeki asin-
ma durumuna gbére;

% 20'si 0 - 2 yas arasinda,

% 20'si 3 - 4 " 0,

% 30'a 5-6 " "
% 16'sx 7 -8 " "
% 6's1 9 - 10 " ",

8'i ize 10 ¥asinh lizerinde Dbulunmustur.

&2

Tablo I1'de de gdriildifld gibi, k&peklerin yas-
lara ile, helmint enfeksiyonu arasinda kesin bir
iliskinin olmadaga saptanmistir. Yani hemen hemen
her yas grubundaki kbpekler, en az bir helmint *ii-

rii ile enfekte bulunmustur.

Buna karsain, T. canis, T. leonina ve D. cani-
num yoniinden helmint enfeksiyonu, 0 - 6 yas arasin-

daki képeklerde ve ortalama % 70 civarinda; _H. he-

terophyes bu yas grubunda; E. granulcsus, T. hyda-

tigena, T. pisiformis, M. lineatus wve M. multi-

ceps gibi helmintler tiim yas gruplarinda; _D. immi-




tis ise, 7 yasaindan yukari k&peklerde bulunmustur.

Gereg ve Yéntem kisminda da anlatildafar gibi,
otopsi yapmadan &nce, képeklerin rektumundan alanan
diska Srneklerine, Filleborn'un yizdiirme yé&ntemiyle
bakilmigtair. Tablo III 'de daigki incelemesi sonu-
cunda k&peklerde saptanan helmint tiurleri ve oran-
lari verilmistir. Daha Snce otopsi sonucu, helmint
yéniinden pozitif oldufu belirlenen képeklerin hep-
sinde, diska incelemesiyle helmint yumurtasi sapta-—
namamigtir. Bulunan sonuglar Tablo IV 'de karsi-—
lastairalmistir. Tabloda da gdrildiigd gibi otopsi
ile helmint enfeksiyonu arastirilmasz, diska ile

arastirmaya gdre cok daha iyi sonu¢ vermsktedir.



Tablo I ~ Képeklerin otopsilerinde saptanan helmint tlr-

leri ve bunlarin oranlara.

Enfekte Enfekte Toplam
Erkek X&pek Disi Kb&psk Enfek.Xdpek
Helmint Tird

Sayx % Saya % Saya %
Heterophyes heterophyes - - 1 2 1 2
Tanimlanamayan trematod 1 2 - - 1 2
Toxoccara canis 11 22 12 24 23 46
Toxascaris leonins 15 30 is 36 30 60
Spirocerca lupi 3 3] 1 2 4 a8

G,
o
{
|
W
(s}

Dirofilaria immitis

Echinococcus granulosus 9 18 5 10 14 28
Taenia hydatigena 4 8 3 6 7 14
Taenia pisiformis 4 8 2 4 & 12
Mesocestoides lineatus 3 6 3 & 6 12
Multiceps multiceps 3 & 4 8 7 14

Dipylidium caninum i3 26 16 32 29 56
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Tablo II - X&peklerin yaslarina gére, saptanan helmintle-
vin dafilima.
Kspeklerin yaslara
02 3—-4 5-6 7-8 $-106 16/ Toplam
Helmint (n=10) {(p=10) (n=15) {(=8) (n=3) {(p=4) {(n=50)
Tiri
8h,2E 5D,5E 8D,7E 5D,3E 3E 4E 26D, 24E

H. heterophyes - 1 - - - - 1
Tanimlanamayan - = = = = i 1
Trematod
T. canis 6 4 7 3 1 2 23
T. leonina S 5 10 3 o= 3 30
3. lupi - - 1 = = 3 4
D. immitis = = = 1 1 1 3
E. granulosus 2 3 3 3 2 1 14
T. hydatigena 2 1 1 1 1 1 7
T. pisiformis 1 1 2 2 - 1 &
M. lineatus 1 3 - 1 - 1 &
M. multiceps - 2 2 2 1 - 7
D. caninum 4 & 10 & 2 1 29
Toplam S 26 35 21 8 15 43




Tablo TIT - Daiski incelemelerinin sonucglara.

Yumurtasi goriilen

Helmint ¥opek savaisa %
Toxocara canis 11 24
Toxascaris leonina i8 36
Dipylidium caninum 3 &

10

(&}

Echinococcus granulosus

b2

Spirocerca lupi 1




Tablo IV - topsi ve disk: incelemelsrinde saptanan bul-
gularain karsilastirailmasa.
Iki inceleme
Helmint Otopsi ine. Dagkr inc. aras: Fark
Tird Saya % Saya % Saya %
T. canis 23 46 11 22 12 24
T. leonina 30 60 18 36 12 24
D. caninum 29 58 3 & 26 52
H. heterophyses 1 2 - = 1 2
Tanimlanamayan 1 2 = = 1 2
trematod
5. lupi 4 8 H 2 3 6
E. granulosus 14 28 5 10 9 18
T. hydatigena 7 14 - == 7 14
T. pisiformis & 12 - - & 12
M. lineatus & 12 - - & 12
M. milticeps 7 14 - - 7 14




Caligmamizda, helmintlerin eriskinlerinin, yu-
murtalarinin vya da mikrofilaryalarainin Szellikle-—

ri incelsnerek tanisina gidilmigtir:

T. canis : On kisaimda bulunan, kalan gizgiler tasi-
yan ve geriye dofru ilerledikee daralan ve parazi-
tin Sniline lanset seklini veren bir gift servikal
alae'si karekteristiktir. Erkefin arka ucunda bulu-
nan parmaksi uzanti en blylik yardaimca: tani etkeni-
dir { Resim 1 - 2 }.

Vicudun 6n kisminain ventrale dofru biikiiimls
olmasi; yuvarlafs yakin, koyu kahverengi, kalin ka-
buklu, kabuk lizeriande kiiglk ve fakat fazla miktarda
ince gukurcuklar bulunan yumuritalar. da tanida yar-
daimci olmustur (2,4,6,8,9,11,19,24,30,32,38,41,45,

5G,51).

T. leonina : Servikal kanatlar wuzun ve dar olup
T. canis 'ten bu &zellifi ile ayirt edilmistir
{ Resim 3 ). Yins bu parazitin srkefinin arka ucun-—
da parmaksas ¢akinti bulunmamaktadir ( Resim 4 ) .

Yumurtalari hafif oval olup, kabuklari dizdir

(2,4,8,11,19-21,24,30,33,38,39,50,51).

€]

. lupi : Ozefagus ve midenin fundus bélgesindeki
g

|

nodiiller igevrisinde, helezon seklinde kivrilmis bir
halde bulduumuz, kan kirmiza renkteki bu para=zitin

boyutlari 4-8 cm. arasinda bulunmustur { Resim 5 ).



Parazitin &n ucunda ¢ parcala bir dudak bu-
lunmakta olup farinksi kisadir { Resim 6 ).

Erke§in arka ucunda spikiller ve bir grup ki-
¢lik papil bulunmaktadir ( Resim 7 ).

8ilindirik olan yumurtalari smbriyo tasimakta-

dar. (4,7,11,33.50,51).

D. immitis : K&peklerin sad ventrikiilislerinde bul-
dufumuz eriskin Filaryalaran erkekleri 12-20 eom.,
disileri ise 25-30 cm. arasinda &lgllimiistir.

{ Resim 8 ).

Yuvarlak bir afiza sahip olan bu helmintin,
erkefinin arkasi gittikge incelen we helezon bir
sekil almis olup, kiiglik kaudal kanatlar ve papilia-
lar bulunmaktadir { Resim 9 — 10 }. Disilerin arka
uglara kit bir durumdadsr {( Resim 11 ).

Kanda buldufumuz mikrofilaryalarin, yas prepa-
rasyonda her y&ne hareket etmeleri; boyali prepa-
rasyonlarda ise bosaltim delifi, bosaltim hiicresi,
anal delik hicresi v.b dzelliklerinin bulunmasaiyla

tanisina gidildi ( Resim 12 ) (4,11,29,34,36,237,47,

D. caninum : Xicgilik olan skoleksinde 3-4 saralx, giil
dikeni seklinde ¢engel tasaiyan bir rostellumu bu-
lunmaktadir. Bu rostellum skoleksin icerisine geki-
lebilmektedir { Resim 13 ).

Kabak ¢ekirdefine benzeyen halkalari, skolekse



yvakin yerlsrde ince ve kisa, uzaklastikea genislige
oranla boylari daha uzundur. Olgun halkalardaki
genital organlar ¢ift olup, genital delikler halka-
larin ortasinda ve lateral kenarlarda yer almig-—
lardir { Resim 14 ).

Ayrica, kiliglik olan yumurtalarinin 2-20 +tanesi
bir kapsil ig¢inde bulunmaktad:ir. Bazen yartilarak
dagailan yumurtalarin kabuklaranda, enlemesine giz-
giler bulunmamasiyla tenya yumurtalaraindan kolay-

lakla ayrilmaktadir ( 6,8,11,19,20,24,30,33,41,45,

. hydatigena : 70-500 cm. yi bulabilen bu sesto -

dun, skoleksi genis ve bébrek seklindedir. Rostel-
lumda bulunan 1ki sarali ¢engellerin yapisi ve
Szellikle genital delifin halka kenarainda Dbir g1-
kinta géstermemesi tanida yardimci olmustur (11,12,

24,49).

T. pisiformis : T. hydatigena 'nan uzunlufundan da-
ha kisa olan bu sestodun skoleksi siskin ve késeli-
dir. Rostellumda iki sarala ¢engeller bulunmakta-
dar.

Gen¢ halkalar genis ve kisa olup, gebe halka-
lar uzundur., Halkalarin kenarinain bir testere agza-
ni andarmasi ve genital deligin halka kenarainda bir
¢ikinti gdstermesi tanida yardimci olmustur. Uteru-—

sun orta hatti uzun olup, her iki yan tarafa 6-14
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lateral dal vermektedir { Resim 15 ) (11,24,49).

M. multiceps : Armut seklinde bir skoleksleri bulu-
nup, iki sirala 22-32 arasinda defisebilen g¢engel-
ler tanida yvardimci olmustur { Resim 16 ) (6,8,11,

19,24,33,38,49).

M. lineatus ! Cengelsiz bir rostellum tasimasi ve
olgun halkalarda tek bir genital organ +takaimi bu-
lunmasi: gibi dzellikler +tanida vyardimecz olmustur

{ Resim 17 — 18 ) (11,49).

E. granulosus : 2-6 mm. uzunluundaki parazitin son

halkas: biiyik olup, parazit boyunun yarisi kadar-
dir. Son halkanin gasnital deligi seyvrek olarak or-
tada, genellikle halka yarisinin posteridriinde yer
almigtir {( Resim 1% ) (6,8,11,19,20,24,25,35,38,39,

41,43,45,49).

H. heterophyes : 1-2 x 0,3-0,5 mm. blylikliglnde,

vicut ylizeyi dikenlerle &Srtilld olmasa, dier benzer
trematodlardan farklai olarak karin g¢ekmeninin ya-
ninda, genital delifi ¢geviren bir genital g¢ekmeni-
nin de bulunmasi tipiktir { Resim 20 ) (6,11,20,24,

33,40, 44,45)

Kesin taniya gitmemiz literatilirdeki difer bil-
gilerin ve hekmintlerin &zelliklerinin incelenme-

siyle olmustur.



Bitidn bunlarain yanisira buldufumuz bir trema-
tod'u heniiz tanimlayamamig olup, tanimlama ¢alisma-—
laramsiz devam atmektedir. Kisaca bazi dzelliklerin-
den s&redecek olursalk:

Tnce bafarsakta bulunmug olup, 4-5 mm. boyun-
da, 3—-4 mm. enindedir. Beyaz renkli olan trematodun

cek—

A
N

vicut yizeyinde dikenler bulunmamaktadizr. Afz
meni bulunup, karindaki g¢ekmen g&rilememistir. Yu-

murtalari, enlerinin iki kat: clup, sari renktedir.

imiz mak-

Wy

Calismamizda, dokulardan elde etti
roskobik parazitlerdsn, nematodlar laktofenclls
seffaflandairilarak; sestodlar ve +trematodlar kar-
minle boyanarak preparatlari hazarlanmis ve incele-

nerek, resimleri gekilmistir.
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TARTISHA

Sivas sokak kédpeklerinde yéptlglmlz bu g¢alas—
mada, helmint enfeksiyon orani % 96 olarak bulun-—
mustur. Daha &nce Sivas'ta, Saygi: ve ark.(30) tara-
findan képeklerin sadece ince bafirsaklarainda yapi-
lan calismada enfeksiyon orani % 100 olarak bulun-

mugtur.

Kopeklerdeki helmint enfeksiyon oranlari;

digka{5,10,13,17,27), astro—intastinal sistem(2,
’ ’ : ’ 2 \

3

12,14,25,27,28, ¢

J

&

G,32,35,43,44,48), kan bakisar (8,
21,26,29,34,36,37,47,52) veya genel otopsi(l,3,7.,8,
13,16,21,26,33,36,38,39) incelemeslerine g&re, gerek
yurt iginde, gerekse yurt daisanda farkli sonuglarda

bulunmustur.

Helmint y&nlinden aragstirilan képeklerde enfek-
siyon orani, Mimioflu ve ark.(21) Ankara‘'da % 72,
Giralp ve ark.(12) Elazig'da % 88, Tinar ve ark.
{39) Bursa'da % 98, Tasan(38) Elazif'da % 95, Cerg¢i
(S) Elmadag'da(BAnkara) % 98, Dofanay{(8) Ankara'da
% 98, Sahin ve ark.(33) tarafindan Kayseri'de %96
clarak bulunmustur. Buna gére bizim saptadifaimiz
oran {( % 96 ) arastiricilarain c¢ofunun saptadaf:

oranlara yakaindair.



Ylkemiz daginda yapilan farkla g¢alaismalarda,
kopeklerdeki helmint enfeksiyon oranlari % 58-98
arasinda saptanmagtir{l,3,10,13,14,16,17,26,27,32,

36) .

Yurdumuz képeklerinde gimdiye kadar saptanan

helmint +tlrleri H. heterophyes, E. perfoliatus,

0. tenuicollis, P, italica, E. caninum, E. gra-

nulosus, D. caninum, D. sexcoranatum, T. hydati-

ena, T. opisiformis, T. multiceps ( Multiceps
multiceps ), _T. serialis, M. litteratus, M. _line-
atus, J. pasqualei, J. echinorhyncoides, D. latum,
T. canis, T. cati, T. legnina, A. lumbricoides,
U. stenccephala, A. caninum, D. immitis, D. r&-

pens, D. reconditum, 5. lupi, T. wvulpis, C. aero-

phila, A. wasorum, F. ( Oslerus ) osleri, F. hirt-

hi, R. cahirensis, 0. tricuspis, D. renale, Gnat-

hosoma sp., Strongyloides sp. olarak bildirilmis-

tir(5,8,9,11,12,20,21,24,31,33,37,38,39,40,41,45).

Bizim calismamizda bunlara ek olarak baska
helmint bulunamamis, yukarida bildirilen <tirlerin
birgofu da galisma alanimizda saptanamamaigstair. Buna
karsain, galisma bSlgemizde bu alanda daha Snce Bz-
celik'le(25), ©Saygs: ve arkadaslarinin(30) yapmis
olduklar: ¢alaismalardan, daha kapsamli olmasi nesde-—

niyle buldugumuz birgok tiir, ydremizde 1ilk defa
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saptanmistir.

Yurt daigi calaigmalarinda, Israil'de(10) 4 +tir,
Gliney Galler'de(l4) 7 tir, Fas'ta(26) 11 <tir, Afga-
nistan'da(ls) 10 +ir, Jamaika'da(27) 8 <tir; New
Jersey'de(3,17) & tir trematod, 8 tir de nematod ve
sestod olmak lizere 14 tir helmint, Mexico City'de
(32) 5 tiir, Hawaii'de(l) & tir, Japonya'da(36) 11
tlir olarak saptanmig; lHlkemizde ise, Sivas'ta (30)
6 tiir, Ankara'da( 5,8,21) 5, 16, 12 tlr, Elazif'da
(12,38) 12, 16 tir, Bursa'da(3%) 14 tir, Xayssri'de
{34) 13 tir =aptanmistar. Calisma alanimizda daha
&nce Saygi ve arkadaslarinin{30) yapmis olduklar:
cins diizeyindekl ¢alismada 6 cins saptanmisken bu
¢caligmada tilr diizeyine inerek 10 cins iginde toplam

12 tlir helmint bulunmustur.

Calaisma alanimiza, iklim ve kiiltlirel benzer-
likler yoniinden yakan olan illerden, Ankars'da-
(8,21) % 98 ve % 72, Kayseri'de(33) % 96 oranlarin-
da bulunan helmint enfeksiyonunu, biz de % 96 ora-
nianda saptamig bulunuyoruz. Ankara ve Kayseri'de

saptanan helmintlerden A. caninum (33), R. cahiren-—

sis (8,33), D. repens (8), A. vasorum (8), U. _ste-

nocephala (8,21), F. hirthi (8), E. perfoliatus

(8), E. caninum (8), J. pasqualei (21) ve T. seria-

lis 'e (21) bizim g¢alaismamizda rastlanmamig olup;

dier 12 tir helmint benzer ¢ikmistar.



Trematodlardan H. heterophyes ve heniiz tanim-

layamadi§imiz fakat tanimlama calismalaraimizin de-—
vam &ttigi bir trematod tlrinli de, ybremizde sapta-

m1s bulunmaktayaz.

Yurtdisi calaismalarda sn c¢ok rastlanilan hel-

mintler Afganistan haric U. stenccephala ve
g & Y-

A. caninum (1,13,14,17,26,27,32,38)iken, yurdumuzda
yapilan ¢alismalarda, sestodlardan en gok D. cani-

num ve T. hydatigsna , nematodlardan T. lecnina ve

T. canis 'e(5,8,11,12,20,21,24,30,33,38,39,45),tre—

matodlardan ise H. hesterophyes 'e(8,21,24,33,39,40)

rastlanm

o

stir. Bilzim calasmamizda da en gok T. leo-
nina (% 60), T. canis (% 46) ve D. caninum 'a(% 58)

rastlamis bulunmaktayiz.

YaptaiGamiz galismada, bakisini yaptiGimiz ki&-
peklerde 6 tiir sestod, 4 tiir nematod ve 2 tir tre-
matod olmak ilizere toplam 12 tiir helmint saptanmis-—
tir. Bunlardan, D. caninum 'a 50 kopekten 29'unda
rastlanmis olup (% 58), T. leonina 'dan sonra en
fazla bulunan helmint olmustur. Saygi: ve ark.{30)
tarafaindan daha dnce % 52 oraninda bulunmu§ olup,
galismamizla benzerlik gbstermektedir. Bu sestoda
Mimioglu ve ark.(21) % 26, Glralp ve ark.(12) % 40,
Tasan(38) % 24, Dofanay(B8) % 50, Tinar ve ark.(39)
% 65, Sahin ve ark.(33) % 8 oraninda; yabanci aras-—

tirmacilar ise % 29-85 arasinda defisik oran larda-



{1,13,14,16,17,26,27,32,36) rastlamislardar. VYuka-
rida da g&rildiigd gibil yapilan galigmalarda, yaygain
clarak bulunan bu sestoda yurdumuzda ve diger llke-
lerde insanlarda da rastlandi§i bildirilmigtir(1l,6,

8,11,15,24,41).

T. pisiformis ¢alismamizda % 12 oraninda bu-

LY

lunmus olup, Mimioglu ve ark.(21) % 18, Glralp ve
ark. (12) % 6, Tazan(38) % 4.2, Sahin ve ark.(33)
% 4 oraninda rtastlamaslardair. VYabanci yayainlarda
igze Tada wve ark.(36) % 2, Lillis(17) % 25, Furth
ve Hoida(10) % 1, Pandey ve ark.(26) % 12 olarak

bildirmektedir.

T. hydatigsna ‘'ya bizim galigmamizda % 14 ora-

nanda rastlanmiz olup, ayni sestoda Mimioflu ve
ark.(21) % 4, Giralp wve ark.(12) % 38, Tagsan(38)
% 35, Dofanay{(8) % 32, Sahin ve ark.(33) % 48 ora-—
nanda rastlamislardair. Hlkemiz disaindaki kaynaklar-
da ise, Turth ve Hoida(l10) % 21, Pandey{(26) % 12
oranlari bildirilmektedir. Mimioflu'nun(21), Til=z-

dil'den aktardifina gére, T. hydatigena koépeklerde

en fazla rastlanan sestodlardan biri oldufu, larva-
81 olan Cysticercus tenuicollis'in ise koyunlarai-
mizda % 60-95 oraninda bulundufu belirtilmsktedir.
Oytun(24), sistiserkusunun insanlarda gdriilmesi ba-
kimindan Snemini belirtmektedir.

Saygi ve ark.(30) tarafindan daha &nece, <cins



dizeyinde % 4 oraninda saptanan M. linsstus 'u, 5i-
vas'ta biz % 12 olarak bulduk. Difer arastirmaci-
lardan Mimioglu ve ark.(21) % 2, Gliralp ve ark.(12)
% 16.2, Tasan(38) % 17.5, Dofanay(8) % 8, Tinar ve
ark.(39) % 4, Sahin ve ark.{(33) % 8 olarak sapta-

miglardir. M.lineatus 'a, kaynak olarak g&sterdigi-

miz{(1,10,13,14,17,26,27,32,36) yabanci yayinlarda
rastlammamis, bunlardan sadsce Le Riche wve ark.(16)
Afganistan'da % 21 ovaninda rastladaklaraini bildir-
mislerdir. M. lineatus 'un olgun sekli, patojen
olarak fazla bir &nem tasamamaktadir. Larvasi olan
Tetrathyridium, tavsanlar dahil, etleri yenen bir
¢ok hayvanda bulunmakta ve dinsanlar bu larvalar:
etle alarak enfekte olabilmektedir(ll). Japonya ve
Rore'de insanlarda rastlanildiga bildirilmistir(s,

ag).

Afrika, Brezilya, Ingiltere, Fransa, A.B.D. (8,
11,15,24,38,41) gibi ilkelerde, larva sekli olan
Coenurus cerebralis'e insanlarda rastlanildagaz bil-
dirilen, M. multiceps 'in larvasaina lilkemiz insan-
larinda henliz rastlanmamistir. Larvasinain, insan-—
larin da beyin ve medulla spinalisinde yerlessebil-
digi bu helminte, Ulkemiz kipeklerinde Gﬁralp(il,
12) % 2 ve % 4, DofJanay{(8) % 4, Dofanay'in bildir-
difine gore(8) Zeybek % 12.1, Sahin ve ark.(33) % 4

oraninda rastlamislardir. Bizim galagmamaizda bu pa—



razite daha fazla rastlanmastair ( % 14 ). Gzellikle
s1fair ve koyunlarda ekonomik kayiplara neden olabi-
len bu parazite, faydalandifamiz yabanci kaynaklar-

da rastlanmamaistir.

Halk sa§lafz acisaindan biiylk tehlike oclusturan

E. granulosus , koyun ve sifair yetistiren, fakat bu

izle ilgilil safl:k sorunlarini yeterince goziimleye-
memis Ulkelerde yaygindar(40,41,42). K&pek helmint-
leri arasinda, hem insan saflifaina yakindan ilgi-
lendirmesi hem de ekonomik kayaplara yol ag¢masi ne-

deniyle E. granulosus 'la ilgili gerek yurt iginds,

gerekse yurt daisainda gesitli arastivmalar vapil-

mistir.

Kist hidatigin ybSremizdeki spidemiyolojisi ile
ilgili olarak yiritilen bir ¢alismada, ké&peklerdeki
yayginliga lizerinde de duran Uzg¢elik(25), E. granu-
losus 'u % 16 oranainda bulmustur. HMimioflu ve ark.
{21) Ankara képsklerinde % 4, yine Doganay(8) Anka-
ra képeklerinde % 44, Tainar ve ark.(39) Bursa kd-
peklerinde % 36, $Sahin ve ark(35) Kayseri kipekle-
rinde % 24, Uner(43) Izmir ké&peklerinde % 5.5, Gii-
ralp ve ark.(12) Elazig§'da % 18.1, Tasan(38) Elazi§
kirsal yore képeklerinde % 4 oraninda rastlamiglar-
dar. Yapilan yurt disa galigsmalaraindan, Afganis-
tanda(16) % 73.3, Sudan‘'da(28) % 51, Mississipi

(U.5.2.)'de(48) defisik calismalarda % 1-6, Galler
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(Ingiltere)'de(14,46) defisik ¢alismalarda % 2-25,
Mexico City'de(32) % 1, Fas'ta(26) % 23 oraninda
rastlanmistir. Dofanay'ain(8) bildirdigine gére kom-—
sularimizdan Iran'da % 8-21.2, Irak'ta % 38, Suri-
ye'de % 43, Yunanistan'da % 9-21.3, Bulgaristan'da
% 4 ~50, Rusya'da % 3-71.4 arasinda g¢esitli oran-

larda bulundufu bildirilmektedir.

Yaptaigimiz calismada kopeklerdeki E. granulo-
sus enfeksiyon ylizdesinin (% 28) bu kadar yiliksek
gikmasi, konupun Snemini art:irmaktadir. Enfeksiyon
oraninin bu kadar yiksek ¢aikmasinain nadeni; Girig
ve Amag¢ kasminda da ag¢akladaimiz gibi, kente g&glin
artmasi, issizlifin beraberinde getirdifi sorunlar,
bilingsiz k&pek besleme aliskanlifainin artmasi, ki-
sisel ve toplumsal temizlifin bozulmasi olabilir.

Kspeklerine mezbahaneden st, sakatat gotiiren insan—

lar da E. granulosus 'un yayilmasinda bliyiik et-

kendir.

Doanay'in(8) tesbitinde oldufu gibi, biz de

E. granulosus 'a daha ¢ok, iri yapili ve saldirgan

gériniizg1i képeklerde rastladik. Bu +tip képekler,
herhangi bir les veya organi, goriniligleri ve davra-

niglari sayesinde diferlerinden kapma efiliminde-

dirler.

Kist hidatigin insanlardaki yayalisai(11,8),



Yunanistan'da yilizbinde 8.3, Kabris'ta 12.9, Sardun-
ya'da 14.2, Yugoslavya'da 27.1, Arjantin'de 21.6-
24.6 arasainda defismskte; yurdumuzda ise(8) ylszbin-

de 6.6-20 arasainda olduffu bildirilmektedir.

Kist hidatikls miicadele eden dlkeler bunda
% 100'e yakin basari saflamaslardar(ll). Ornefin,
koyunlarda hidatik kist orani fzlanda, Belgika, Ye-
ni Zelanda gibi ilkelerde yok denecek kadar az
iken, Akdeniz Ulkeslerinde bu oran % 80'i bulabil-
mektedir(11). Artaik itlkemizde de bu konu iizerine

efinilmektedir(8,11).

Yapilan ¢alaismalarda nematodlardan en cok
rastlanan T. leonina 'ya, bizim galagmamizda % &0
oraninda rastlaomistir. Ilimizde daha dnce Sayga
ve ark.(30) yaptifar galaismada % 80 oraninda saptan-
mislardir. DoZanay'la(8), Mimioflu ve ark.(21)'min
yaptiklar: ¢alismalarda T. leconina 'yi Ankara'da
% 62 ve % 28; Tasan(38) ve GlUralp wve ark.(12)'nain
Elazaif§'da yapmig olduklari g¢alasmalarda % 67 ve
% 28.6, Tainar ve ark.(39) Bursa'da % 25, 8Sahin ve
ark.(33) Kayseri'de % 44, Cergi(5) Elmadag(ank.)'da
diska bakisi sonucu % 43, Budak ve ark.(2) fzmir'de
% 68 oraninda saptamiglardar.

tilkemiz digaindan bildirilen sonug¢larda, yurdu-
muzdaki kadar yiiksek oranlar saptanmamistair. Afga-

nistan'da, T.lsonina orani yiiksek ¢ikmis (16), difer
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calismalarda(1,13,17,26,36) ise disik g¢akmistir ve

bu oran % 1-33.3 arasinda defismektedir.

Oytun(24), nadir olmakla beraber T. lsonina '
nin insanlaran ince barsaklarinda da gériilebildigi-
ni yazmaktadir. ¥night(15), T. canis kadar yaygin
olmamakla beraber, kedilerdeki T. catli ve képek-
lerdeki T. leonina 'nin insanlarda patolojik bozuk-
luklara sebep o0labildigini Dbildirmektedir. Fakat
yaptifimiz diJer literatiir galagsmalarinda insanlar-

da gorildigline dair bir bilgiye rastlayamadik.

B3ivas'ta % 46 gibi yiksek bir oranda rastladi-
Gamiz T. canis , insanlarda f¢ organiar larva mig-
ransina neden olabilmektedir. Unat(41), T. cati
ile birlikte T. canis 'in, insanlarain badirsafinda
eriskinlerinin bulunduuna dair 30 olgu bildiril-
misse de, bunun siipheli eldufunu yaszmaktadar.

Ayni paraziti daha &Snce Sivas'ta Sayg: ve
ark.{(30) % 28 orananda saptamislar, yapilan difer
calismalarda ise, Ankara'da(5,8,21) % 13, % 24,
% 20, Elaza§'da(12,38) % 45, % 26, Bursa'da(39)
% 392, Kayseri'de(33) % 40, Izmir'de(2) % 32 oranin-

da rastlanmastar.

Diger tlkelerdeki T. canis oranlari bliyik de-
Fisiklikler g&Sstermekitedir. Bunlardan Israil'de(10)

% 22.4, Jamaica'da(27) % 8, Msxico City'de (32)



% 93, Afganistan'da(l6) % 34, New Jersey'de (17)
% 22.5, New Mexico'da(13) % 2, Hawaii'de(l) % 24,
Fas'ta(26) % 7, Japonya'da(36) ise % 12 olarak bu-
lunmustur. I¢ organlar larva migransinin (Visceral
larva migrans), A.B.D., Meksika, Hawaii, Avustral-
va. Filipinler, Hollanda, Ingiltere, Almanya, Gili-
ney Afrika gibi tGlkelerde gérildigi bildirilmekte-
dir(20,41,45). Xozmopolit olup, aranilinca her yer-—

de bulunabilscefi tahmin edilmektedir(15,40,41).

G&¢ sarasinda larvalar karacifer, akcifer, re-
tina(Toxocara endoftalmiti), kalp, pankreas, dalak,
b&brek gibi organlarda granulomlar olusturabilmek-

tedirler(6,8,10,11,15,20,24, 41,45).

T. canis 'e, difer yapilan galagmalarain birco-
Gunda (8,11,15,17,26,36) 1 yazindan kiiglik k&pekler-
de rastlanilmistair. Oysa bizim galismamizda sapta-
digamiz T. canis 'lerin % 26' lak kasmina 0-2 vyas
arasinda, % 75'1ik kismaina ise, 0-6 yas arasinda

rastlanilmistir.

Ilimizde 1ilk olarak saptanan hslmintlerden
biri olan §. lupi 'ye % 8 oraninda rastladik. Ayna
helminte GlUralp ve ark.(12) % 12.4, Tasan(38) % 26,
Tinar ve ark.(39) % 11, Sahin ve ark.{(33) % 28, Do-
ganay(8) ise % 4 oraninda rastlamistir. Yurt dasan-

daki ¢galismalarda lilkemizdekilerden fazla bulunmus
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olup, Le Riche ve ark.(l6) Afganistan'da % 64.8,
Pandey ve ark.(26) Fas'ta % 54.5, Dixon ve McCue(7)
Amerika'nin Glneydofusu'nda Alabama ve Mississipi
eyaletlerinde % 33.5, Robinson ve ark.(27) Jamai-
ka'da % 6 oraninda rastlamislardir. Osefagus'un
pars thoracalis bélgesi ile midenin fundus hilge-
sinde rastladi§aimiz bu parazite, difjer arastairaici-
lar aorta(8,12,16) wve abdominal Db&lgede de(12)
rastlamislardar. Biocco'nun (1959) yayinladai§i bir
makalede S. lupi 'nin insanda prenatal enfeksiyon
clusturabildigini Robinson ve ark.(27) bildirmis-

lerdir.

1951 yailina kadar yurdumuz k&peklsrinde varlai-
§r Dbildiriimeyen D. immitis, polis ve ordumuzda
dig iilke kékenli képeklerin kullanilimasi, ig ve das
turizmin hareketlenmesil gibi nedenlerle artma efi-
limi g&stermektedir(11). Gliralp'in bildirdigine go-—
re(l1) 1951 ve 1959 wyillarinda iki olgu saptanmig,
Pamukgu ve Ertirk Ankara'da % 0.6 orananda olgun
parazite rastlamiglardar. Tasan(37), Elazi§ ve y&-
resindeki ké&peklerde Filaryalarain yayilisai ile il-
gili yaptifa calismada D.immitis'e hi¢ rastlayama-
mig, dier calismasinda(38) % 6 oraninda rastlamis-—
tir. Sarnaig¢ ve Alkan(29), Eskisehir I. Taktik hava
komutanli§aindaki hizmet képeklesrinde, 20 képekten

6'sinda D. immitis bulmuslardair. Zeybek(52), Anka-



ra‘'da yayilas oranini % 12.1, Tainar ve ark.{39)
Bursa'da % 2, 35ahin ve ark.(34) ise ¥ayseri'de % 12
olarak bulmuslardir. Ayni helminte Alicata(l) % 23,
Pandey ve arkadaslari(26) % 12.3 oraninda rastla-
miglardir. Ward(47), bir galigsmasainda 10 kapsgin
5'inin kalbinde ergin D. immitis 'lere, 19 képek
kanindan da 2'sinde mikrofilaryalara rastlamis; di-

er qgalaismasinda da 153 Lképedin, 51'inin kalbinde

parazitlere rastlamistair. Yins Ward'in(47) bildir-
difine gdre Thrashser ve arkadsslari, New Orleans

Hayvan Hastanesi'ne getirilen 543 képekten alanan

sroedin % 44'iindse, D. immitis wmikrofilaryalarina

rastlamiglardir. Japonya'da Tada ve ark.(36) 215
:5pefin 135'inde (% 63) ergin parazit saptarken,
101'inde (% 47) ancak mikrofilarya saptamaglardair.
50 k&pekten 3'lnde (% 6) rastladifaimaz _D. im-—
mitis'in, 2 képekte hem erginlerini hem de mikrofi-
laryalarini tesbit ettifimiz halde, 1'inde erginle-
ri bulunamamig sadece kaninda mikrofilaryalari bu-
lunmustur. Tablo II'de de gérildigl gibi enfekte

képeklerin ligli de yasli képsklerdir.

Insanlarda da gérilebilen D.immitis ‘e, diinya-
nin birgok yerinde rastlanabilmektedir(l15,29,34,
37). Amerika Birlegik Devietleri'nde 1965-1975 yil-
lar: arasinda 27 insan olgusundan 2'sinin kalbinde,

dierlerinin arteria pulmonalis ve akciferlerinde



bulunmug; Japonya'da 1 olgu g&fis boszlufunda, 1 ol-
gu akcier ve kalpte; Brezilya'da 1, XKolombiya'da 1
ve Avustralya'da 7 olgu akcifer ve kalpte saptan-
migtar(29). Ulkemizde D. immitis 'le ilgili insan

olgusuna rastlanmamazstar.

D. immitis 'in kopeklerde saptanmasindan bugili-
ne, birgok galigmada, artan sayilarda bu parazits

rastlanmistair. Bu da konunun Snemini artairmaktadair.

Calismamizda buldufumuz trematodlardan _H. hs-
terophyes, hem kipeklerin ince barsaklarinda hem de
insanlarin ince bafirsaklarinda ergin parazit sek-
linde bulunabilmekte ve tatla: su balaiklariyla bu-
lasmaktadir. Bu helminti Mimioflu ve ark.(21) % 2,
Doganay(8) % 2, Uner ve ark.(44) % 0.66, Sahin ve
ark.(33) % 4 dizeyinde bulmuslardir. Biz de % 2
olarak bulduk. Xaynak olarak kullandifaimiz yabanca
vayinlarda bu helmintin dafalis oranlari hakkinda
bilgi verilmemistir. tner ve ark.(44) bu parazi-
tin yurt daiginda k&peklerde daha fazla bulundufunu

bildirmektedir.

PYlkemizde H. heterophyes'le ilgili insan olgu-

lary hentiz bilinmemektedir. Fakat bu parazitin in-
sanlara ve hayvanlara geg¢islerinde ara konak roli

oynayan baliklardan Mugil cephalus'un Tirkiye sula-

rinda bulundufu bilinmsktedir. Nitekim Tirkiye-



nin Ege kiyilarindaki sularda bulunan Mugil cspha-~

lus 'un kaslarainda H. heterophyes 'in metaserkarya-—

lar: saptanmistir(44). Hlkemiz disinda insan olgu-

lara: bulunmakta olup, Port Said'de c¢ocuklarin %

90'inda H. heterophyes bulunmugstur(6,44).
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SONUC

Yapti§imaiz galasma Sivas'ta képeklerde genis
gapli yapilmis ilk ¢alismadir. Daha Snce yapilan
galismalarda Uzgelik {(25), ©Sivas képeklerindeki
E. granulosus yayginligi ve Hidatidozun epidemiyo-—
lojisini; Saygai, bzgelik ve Temizkan(30) Sivas so-—
kak k&peklerinin ince bagirsaklarinda Dbulunan hel-

mintleri arastirmislardir. 25 képek lizerinde yapmisg

alduklari: calismada helmint ocrani: % 100, 50 kbpek
lizerinde yap:lan galismamizda ise % 96 olarak sap-

tanmistir. Daha bnoe 6 cins olarak saptanm olan

ot
n

helmint sayisai, bu galaismayla 10 cins igerisinde 12

tire cikmigstar.

Ankara, Istanbul, Izmir, Elaza§ gibi illerde
yogunlasmis olan bu alandaki g¢alismalarin, sehri-
mizde de yapilmasinin yararla: olacafaini distinerek
bu galigmay: yaptik. Bunun yanisira vektdr ve ara
konak gorevi yapan canlilarin da arastirilmasinan

gerektigi kanisindayiz.

Buldufumuz helmintlerden Szellikle, E. granu-

losus, D. caninum, M. multiceps, T. canis, D. immi-

tis ve H. heterophyes insanlar igin de +tehlikeli

olabilen parazitlerdir.



Blitlin bu bulgu ve socnuglara gére, Bivas sokak
kopeklerinde yapalan bu galismayla zoonotik helmint
tehlikesi gdz &niline serilmisztir. Bundan dolaya,
kopeklerin kontrol altinda bulundurulmasi, tedavi
edilmesi, sokak képeklerinin imha edilmesi veya
kontrol altinda bulundurulmasi, halkin, kasaplaran,
gida maddeleriyle ufrasanlarin konunun Snemini an-
layacak gekilde efitilmesi gerekmektedir. Bunun ya-
nisira ara konak gérevi yapan canlalarin { Xoprofaj
bocekler, sivrisinekler, balaklar v.b.) bdlgemizde-
ki varlianin ve daJaliminin arastirilmasi da ge-

reklidir.



Sivas sokak képeklerindeki helmint faunssina
belirlemsek, bunlarin dafalis oranlarini saptamak,
halkin s8&812§2 agisindan meydana gelebilecek tehli-
keleri gtz Gniine sermek amaciyla toplam 50 kipefin
otopsisi yapilmigtir. Otopsisi yapalan képeklerin
% 96'sinin defisik helmint tirleriyle enfekte oldu-

u gorilmistiir.

Dipylidium caninum { % 58 ), Multiceps multi-

ceps (% 14 ), Mesocestoides lineatus ( % 12 ), Tae-—

nia pisiformis (% 12 ), Tasnia hydatigena (% 14),

Echinococcus granulosus ( % 28 ), Toxocara c¢anis

{ % 46 ), Toxascaris leonina ( % 60 ), Spirocerca

lupi ( % 8 ), Dirofilaria immitis ( % 6 ), _Hetero-

phyes hetsrophyes ( % 2 ) ve heniliz tanimlayamay:ip,

tanimlama g¢aligmalarimizan devam ettifi bir +trema-—
tod tird ( % 2 ) olmak lizers toplam 12 tlir helmint

saptanmaistar.

Calismada disk: incelemesi de yapilmis olup,
otopsi sonuglari ile diska incelemeleri kargsilasta-
rildiginda aralarinda beslirgin farklalaklar saptan-—
mistir. Otapsi sonuglara ile elde edilen bulgula-

ran, daha uygun oldufu gdzlenmigtir.



Gzellikle E. granulosus, T. canis, D. caninum,

M. multiceps gibi helmintlerin, Sivas sokak kipek-

lerinde ylksek ovanda ¢ikmasi, insan ve ekonomik

tneml olan hayvanlar agisindan tehlike olusturdudu-

nu ortaya koymaktadar.
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SUMMARY

THE PREVALENCE OF HELMINTHS IN STRAY DOGS
AND THEIR FOTENTIAL PUBLIC HEALTH

SIGNIFICANCE IN SIVAS

In this study, to undsrstand +the distribution
of helminth parasites and importance of +them from
the point of public health in stray dogs in Sivas
a post mortem examination is conducted om 50
animals. 48 out of 50 dogs {( 96 % ) were found
to be infected with one oOr more parasitic

helminths.

These helminths were identified as follows:

Dipylidium caninum { 58 % ), Multiceps multiceps
(14 % ), HMesocestoides linesatus ( 12 % ), Taenia

pisiformis ( 12 % ), Taenia hydatigena ( 14 % ),

Echinococcus granulosus ( 28 % )}, Toxocara canis

( 46 % ), Toxascaris leonina { 60 % ), Spirocerca

lupi ( 8 % ), Dirofilaria immitis ( 6 % ), Hate-

rophyes heterophyes ( 2 % ). Also, we found a tre-

matod species which we could not idsntified it at

the moment. Among these H. heterophves, D. immitis,

S. lupi, M. multiceps wers recorded for the first

time in dogs in Sivas.
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G dogs were examined with bhoth direct and flota-

w

tion methods, when we compared the results of both
autopsy and stool sxaminations from +the point of
the positivity rate. We obtained Dbest results in

autopsy.

High prevalence of E. granulosus, T. canis,

v}

. caninum and M. multiceps in stray dogs in Sivas

is discusssed from the point of their public health

importance.
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